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MHNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA
Pabouas mporpamma mo xuMuu A 8 Kiacca pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE HOPMAaTHBHBIX
JIOKYMEHTOB:

1. denepanbHOTO rocy1apcTBEHHOIO 00Pa30BaTENBFHOIO CTAHAAPTa OCHOBHOTO OOIIETO
O06pa3oBanusy, yTBEpKAEHHOTO MPHKa30M MUHHCTEpCTBa 00pa30BaHus U HAYKU
Poccutickoit @enepanuu ot «17» nekadbps 2010 r. Nel1897.

2. OcHOBHOI1 00pa30BaTeILHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero oOpa3zoBanms 2020-2025
ydeOHbIe Toa 5-9 Kacchl, yTBEPKICHHOTO mprka3oM mKotbl Ne 148 ot 08.08.2020.

3. Yuebnoro miana MBOY «Jlxanmuisckasts COL Ne 1y, yrBepkaeHHoro npukazom Ne 205
ot 17.08.2021.

B pamkax peanuzanuu pabodeil mporpaMMbl UCIIOJIB3YETCs CIEAYIONUN yaeO0HO-MEeTOAMYECKUN
KOMIIJICKT:

1. yueOnuk O.C. I'abpuensa. Xumus. 8 ximacc. — M.: [Ipoda, 2018r., cornacuo
®denepanbHOMY NEPEUHIO YUeOHUKOB, pEKOMEHIOBAaHHBIX K MCIIOJIb30BAaHUIO B
00pa30BaTeIbHOM Mpoliecce B 00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUAX, PEATU3YIOIINX
porpaMMsbl 0011ero 00pa3oBaHus U UMEIOIIUX FOCY1apCTBEHHYIO aKKpEeIUTAIINIO;

2. Ilpumepnas mporpamMmma OCHOBHOTO OOIIEr0 0Opa3oBaHMS IO XUMHH, OITyOJMKOBaHHAS
B COOpPHHMKE HOPMAaTHBHO-TIIPABOBBIX JIOKYMEHTOB Ui  00lIe00pa3oBaTeIbHbIX
yupexjeHuil («COOpHUK HOPMAaTUBHO-IPAaBOBBIX JOKyMeHTOB». Xumwus. Coct. 3.J1.
Huenpos, A.I'. Apkaases. — M.: [Ipoda, 2007).

3. IIporpamma kypca xumuu ais 8-11 kiaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHbIX YUpEKISHUH (aBTOP
O.C. T'abpuensiH), IoIyIlIEHHAs MunucrtepctBa oOpa3oBaHusi M Hayku PO,

onmy0JMKOBaHHas u3aaTenbeTBoM «Jpodax» B 2007 rony;

PaGouasi nporpamma paccuurana Ha 70 yacoB B VIII knacce, u3 pacyera - 2 yueOHbIX yaca B
HEJIeNI0, U3 HUX: JJIS TIPOBEJICHUS KOHTPOJBHBIX - 5 9acoB, MPAaKTUIECKUX paboT — 64acoB.

Hean o0yuenus:
JloOuthcsi ycBOGHHS 3HaHMM 00 OCHOBHBIX TOHATHUAX M 3aKOHAX XHUMHHU, XUMHYECKON
CHUMBOJIMKE U OBJIAZICHUA YMCHHUAMU Ha6J'IIOI[aTI: XUMHYCCKUC ABJICHHSA, ITIPOBOANTH XUMHAYECKUU
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUETHl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (DOpPMYN BEIIECTB U ypaBHEHUI
peaKunii.
3apaum:

1. CdopmupoBarh 3HaHHE OCHOBHBIX TOHATHH U 3aKOHOB XUMUH.

2. Pa3BuBaTh mMo3HaBaTEIbHBIE WHTEPECH W MHTEIUICKTYAIbHBIE CIIOCOOHOCTH B IpOIIECCe
NPOBEIECHUS XMMHUYECKOTO KCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOIO MPUOOPETEHUsI 3HaHUI B
COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMH COBPEMEHHBIMH MMOTPEOHOCTIMH;

3. BocnurtbiBaTh OTHOIIEHHE K XMMHH KaK K OJHOMY M3 KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS U
3JIEMEHTY 00I1IeYeIOBEYECKON KYIbTYPhI;

4. HayuyuTb NpUMEHATH MOJIyUYE€HHBIE 3HAHUA I O€30IaCHOTO HCIOJIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, AJi pElIeHHs 3ajad B MOBCEIHEBHON XU3HU, MPELyHpexKICHUS
SBJICHUH, HAHOCSIIIUX BPE]l 3/0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYIKAIOLIEHN Cpeae.

ILnanupyemMsbl pe3yJibTaThl H3YYeHUS] XMMHH

JIMYHOCTHBIMHU pe3y/JbTaTaMH M3YYEHHUS HpeaMmera «XuUMHUsS» B 8 Kiacce SBISIOTCS
CJIEAYIOLINE YMEHUS:



OCO3HaBaTh E€IUHCTBO U LEJIOCTHOCTb OKPYXKAIOLIEro MHPA, BO3MOXKHOCTH €T0
[I03HABAEMOCTH M 00BSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTM)KEHUH HAayKH;

IIOCTENIEHHO BBICTPAaNBAaTh COOCTBEHHOE IEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE:  OCO3HABATh
noTpeOHOCTP M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM 4YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM IEATEIBHOCTH BHE IIKOJIBI;

OLICHUBATh J>KU3HEHHBIC CUTYallMM C TOYKH 3peHUsi Oe30macHoro obpasza >KU3HU U
COXpaHEHUs 310POBb;

OLICHUBATh FKOJOTUYECKUM PUCK B3aUMOOTHOILIEHUN YEJIOBEKA U MPUPOJIBI.
(hopMHPOBATh JKOJOTHYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHUE OIEHUBATH CBOIO JCSTEIHLHOCTD U
MOCTYIIKHU JPYTUX JIFOACH ¢ TOUKH 3PEHUSI COXpPAHEHUS! OKPYKaloIeh CpeJibl - TapaHTa
YKU3HM | OJIaromnorydus JIroaei Ha 3emite.

MeTtanpeaMeTHBIMH pPE3yJIbTaTaMU H3Y4YCHHS Kypca «XUMHS» SBISeTCS (OpMUpOBaHUE
YHHUBEpCaIbHBIX YueOHbIX neiictuii (Y'Y ).

Pecynsmusnvie YV/I.

CaMOCTOSITENIbHO OOHapyKuBaTh U (HOPMYJIMPOBATh YueOHYIO MpoOiIeMy, ONpeaeisTh
1eJ1b y4eOHOM JesITebHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCHU PEIICHHs MPOOIEeMbl, OCO3HABAaTh KOHEYHBIN pe3yNbTaT, BHIOMPATh
U3 IMPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA IOCTUKEHHUS 1IEeIIH;

COCTaBJIATh (MHAUMBUYaJIbHO WIH B TPYIIE) [IJIaH PEIICHUs IPOOIEMBL;

pabotass O TUIaHy, CBEpATh CBOM JCHCTBUS C WEIBIO M, MPH HEOOXOIMMOCTH,
UCIPABJIATH OIINOKU CaMOCTOSITENIBHO;

B JIMAJIOT€ C YYUTEJIEM COBEPLICHCTBOBATh CaMOCTOSITEIbHO BbIpAOOTaHHBIE KPUTEPUU
OLICHKHU.

Hosznasamenvrvie YVII:

aHAJM3UpPOBaTh, CPaBHUBATh, KJIACCU(PUIMPOBATH U 0000maTh (PAKTbl U SIBICHUS.
BbIABIATE NPUYMHBI U CIEACTBYSI IPOCTHIX SBJICHUM.

OCYILIECTBIISATh CPaBHEHUE, KJIACCU(PUKAIUIO, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMpas OCHOBAHUS U
KpUTEPUH I YKA3aHHBIX JOTMUECKUX OIepalyii;

CTPOMTBH JIOTUYECKOE PACCYKIEHHE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHHE IPUYHUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSA3EH.

CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJEIH C BBIJEICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BEKTA.

COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3INYHBIE BUbI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).
peoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIMIO M3 OJJHOTO BHJA B APYroil (TabiuIly B TEKCT U Tp.).
YMEThb OIpPEAENATh BO3MOXKHbIE HCTOYHHKHM HEOOXOIMMBIX CBEIEHUM, MPOU3BOJIUTH
MOMCK MH(pOpPMAIUH, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamusnvie YVII:

CaMoCTOATEILHO OpPraHU30BbIBaTh y4eOHOE B3aUMOJAEHCTBHUE B TpyIe (ONpeaensTs o0ume
LIEJIH, PACTIPEAEIIATD POJIU, JOTOBAPUBATHCSA APYT C IPYrOM U T.J1.).

IIpeaMeTHBIMM pe3yJIbTATAMM W3Y4YEHUS IIPEAMETA SIBISIOTCS CIEAYIOIINE YMEHHUS:

XapaKTCPU30BaTb OCHOBHBIC MCTOAbI ITIO3HAHUA: Ha6J'IIOI[eHI/IC, HU3MCPCHUC, SKCTICPUMCHT,

OIMMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKUX, F33006p33HBIX BCIICCTB, BBIACITAA HX

CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU,

pacCKpeIBaTb  CMBICI  OCHOBHBIX  XHMHWYCCKHUX TOHSTHH «aToM», «MOJICKY1a»,

«XHUMHUYECKUM 9JICMCHT», «IPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC BCIICCTBO», «BAJCHTHOCTLHY,



XHUMHUYCCKad pCaklusi», UCIIOJIb3Yyd 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMHUH,

paCKpbeIBaTb CMBICII 3aKOHOB COXpPAaHCHHA MACChbl BEIICCTB, IIOCTOAHCTBA COCTaBa,

aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

pa3nuyaTh XUMHYECKHE U (PU3NYECKUE SIBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI;

OTIpEIEIISATh COCTaB BEUIECTB 10 UX (hopMyIiaMm;

ONpEIEIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHUSIX
OTIpECIATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

BbIABJIITE IIPU3HAKHU, CBUACTCIBCTBYIOIIUE O IMMPOTCKAHUU XHUMHYECKOM pC€aKuuu IIpH

BBIINIOJTHEHUHN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJIATH (OPMYJIbI ONHAPHBIX COCTUHEHUIA;

COCTaBJISITh YPAaBHCHHA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

co0Jro1aTh MpaBuIIa 0€30MacHoi padoTHI IPH MPOBECHNUH OIBITOB;
T10JIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM U NOCYAOM;

BBIUUCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUUCIISATH MACCOBYIO JIOJTF0 XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa 110 (hOpMYJie COCTUHEHHUS;

BBIYHUCIIATH KOJIUYCCTBO, 00beM WU MacCy BCHICCTBA IO KOJHUYCCTBY, 06’beMy, Macce

peareHTOB WIH NPOAYKTOB PEaKIIVH;

XapaKTCPU30BaATh (bHSI/I‘leCKI/Ie 1 XUMHYECKHUE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCHICCTB: KUCIIOPpOAa U

BOJIOPO/IA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOI U BOJIOPO;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KHUCIOPO, BOAOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaipo;

PacKpbIBATh CMBICI MOHATHHA «TETUIOBON A (PEKT peakiumy, «MOJSIPHBIA 00beM»;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BO/IBI,

PacCKpBIBATh CMBICIT IIOHATHS «PaCTBOPY;

BBIYHUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OMPEACIICHHON MAaCCOBOM J10JI€H PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBRA;

Ha3bIBaTb COCAUHCHU N3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTAaHNYCCKUX BCILCCTB,



*  XapakTepu3oBaTb (HU3MUECKHE U XHUMHYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® OIPCACIIAThL MPUHANJICIKHOCTD BCUICCTB K OIMMPCACIICHHOMY KJIACCY COCHHHCHHﬁ;
® COCTaBJIAThb (bopMyan HCOPTraHNUYCCKUX COC,I[PIHGHPIFI HN3YUYCHHBIX KJIaCCOB;

* IMPOBOAWUTL OIIBITHI, IMMOATBCPNKAAOIINC XHUMHUYCCKUC CBOMCTBA HN3YUCHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHNYCCKUX BCIICCTB,

® pacrio3HaBaTb OINBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KHUCIIOT U H.IGJIO‘-IGﬁ M0 U3MCHCHUIO OKpPACKHU
HHJIUKaTopa,

*  XapakTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKY KJIAaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUM;
*  packpsiBaTh cMbich [lepuoandeckoro 3akona [{.M. Meneneena;

*  OOBSACHATH (DUBMYECKHHA CMBICI ATOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIBI U Iiepruoja B nepuoanueckoil cucreme .M. Menneneesa;

M OOBICHATH 3aKOHOMCPHOCTU H3MCHCHHA CTPOCHHUA aTOMOB, CBOICTB DJJICMCHTOB B
npeaciiax MajiblX IEPUOA0B U I''ITAaBHBIX IMOATPYIIIL;

*  XapaKTepHU30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOAOPOJAA /O KajlbIMs) Ha OCHOBE HX
MOJIOXKEHUsT B Tepuonuyeckoi cucreme J[.M. MeHnmeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS HX

aTOMOB;

*  COCTaBJIITb CXE€MbI CTPOEHUSI aTOMOB MEPBbIX 20 31EMEHTOB MEPUOJUYECKON CUCTEMBI
J.1. Menneneena;

® PaCKpbIBATH CMBICJI MOHATHM: «XHUMHUYECKast CBA3b», «QJICKTPOOTPUHATCIBHOCTDY,

® XapaKTCPU30BaTh 3aBUCUMOCTD (1)I/ISI/I‘I€CKI/IX CBOICTB BCIICCTB oT THIIA
KpHCT&J’IJ’IH‘-ICCKOﬁ PCHICTKU;

® OIPECACIIATL BU XUMHYECKOU CBS3H B HCOPTraHNYCCKUX COCANHCHUAX

*  M300pakaTh CXEMbl CTPOCHHS MOJEKYN BEIIECTB, OOPa30BAHHBIX Pa3HBIMH BUAAMHU
XUMHYECKHUX CBI3EH;

M PaCKpbIBATh CMBICJI MOHSITHM «KHMOH», «KaTHOH, «aHHUOH», «IJICKTPOJIUTHI,
CHEIICKTPOIUTEI», «QJICKTPOJIUTUUCCKAA JUCCOTHALIUAY, KOKHUCIUTEIIb», KCTCIICHb OKHCIICHU S
«BOCCTAaHOBUTCIIb», KOKHCIICHHC), KBOCCTAHOBJICHHC),

*  OmpeleNsTh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COEMHEHHH;
*  pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHH IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLNALINY;
*  COCTaBJISITh YPABHEHHMS DJIEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLMALNN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

o OGBHCHHTB CYH_IHOCTB HpOLICCCﬁ BHGKTpOHI/ITI/I‘ICCKOﬁ aucconualu mu peaKuHﬁ HNOHHOTI'O
obOMeHa;

® COCTAaBJIATDH IMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHHA PCAKITUN 06MeHa;



*  OIpeneNsITh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHMs peaKifii HOHHOro 0OMeHa;

*  INPOBOJUTH PEAKLIMHU, IOATBEPKAAIOIINE KaUECTBEHHBIM COCTaB Pa3JIMYHbIX BEIECTB;

*  ONpENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

*  COCTaBJIATH YPAaBHEHHUS OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUN;

*  Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKIii;

*  kjaccu(uuUpoBaTh XMMUYECKUE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM PU3HAKAM;

*  XapaKTEepHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEK]Y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIOB;

® IMpOBOAWUTDL OIIBITHI IIO IIOJIYYCHHIO, C06HpaHI/IIO U H3YUCHUIO XHUMHUYCCKUX CBOMCTB
Fa3006pa3HBIX BCIICCTB: YIJICKUCIIOIO ra3da, aMMHaKka,

® pacnio3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM F33006p8.3HBIe BCIICCTBA: YFJ'IGKI/ICJ'IHﬁ ra3 1 aMMHaK,
M XapaKTCPU30BaTh B3aNMMOCBA3b MCKY COCTAaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH MCTAJlJIOB,;

® Ha3bIBaTb OPraHUYCCKUC BCIICCTBA IIO0 HX (1)OpMy.]'IeZ MCTaH, 3TaH, 3THUJICH, MCTAHOII,
9TaHOJI, TJIHLOCPHUH, YKCyCHasd KHCJIIOTd, AMHUHOYKCYCHAad KHCJIOTA, CTCAapHHOBAad KHCJIOTA,
OJICMHOBAs KHCJIOTA, I'NIFOKO034,

M OLCHUBATH BJIHUAHHUC XHUMHUYCCKOTO 3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOIlIGfI CpCabl Ha OpraHu3M
YCJIOBCKA,

*  IPaMOTHO 00pamiaThcs ¢ BEHIECTBAMU B TOBCEAHEBHON KU3HU

M OIIPCACIIATH BO3MOXXHOCTb MIPOTCKAHUA peaKI_II/Iﬁ HEKOTOPBIX HpeI[CTaBHTeHCﬁ
OpTraHU4YC€CKUX BCIICCTB C KUCJIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAJLTIAMH, OCHOBAHUAMM, I'aJIOTCHAMMU.

* OCO3HaHME OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHUYECKOM Hayku Kak oO01acTu
COBPEMEHHOIO €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKHUX MPEBPALICHUN HEOPTAaHMYECKUX U OPraHUYECKHX
BEIIECTB KAaK OCHOBBI MHOTHX SIBJIEHMM JKMBOM W HEXHMBOM Hpupoabl; yriyOieHue
IIPEACTABIICHUI O MaTEpUAIbHOM €IMHCTBE MUPA;

*  OBJAJICHUE OCHOBAMHU XHMHUYECKOH TPAMOTHOCTH: CIOCOOHOCTHIO aHAIM3HPOBATh H
0OBEKTUBHO OIICHUBATH JKMU3HEHHBIE CUTYyAIlMH, CBA3aHHBIC C XMMHUEH, HaBBIKAMH OE€30T1aCHOTO
oOpalleHus ¢ BEIIeCTBAMHU, HCIIOIh3YEMbIMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU; YMEHUEM aHAIU3UPOBATH
¥ TUTAHUPOBATh JKOJIOTHYECKH O€30TMacHOe TMOBEJACHUE B IIEJIAX COXPAHEHHUS 370pOBbS U
OKpPY’KaloIllel Cpebl;

* (dopMHpOBaHWE YMEHHH YyCTAaHABIHMBATh CBSI3M MEXIYy pealbHO HaOII01aeMbIMU
XUMHUYECKUMH SIBICHUSIMU U TPOIIECCAMU, TPOUCXOSIIMMHA B MUKPOMHUPE, OOBSICHITh PUIHHBI
MHOTOOOpa3usi BEIIEeCTB, 3aBUCHUMOCTh HMX CBOWCTB OT COCTaBa W CTPOCHHS, a TakKkKe
3aBHCUMOCTb IIPUMEHEHHUSI BELLECTB OT UX CBOMCTB;

° HpI/IO6peTeHI/Ie OIbITa HWCIHOJbB30BaHUA Ppa3JINYHbBIX METOJOB H3YUYCHHUSA BCHICCTB!:
Ha6JHOI[eHI/I$I 3a UX MPCBPALICHUAMU IIPU MPOBCACHUUN HCCIIOKHBIX XUMHWYCCKUX 3KCIICPUMCHTORB
C UCIOJIB30BaHHUEM JJaOOPaTOPHOTO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB;

*  ¢opmHpOBaHHE TIPEACTABICHUH O 3HAYEHUM XUMHUYCCKOW HAyKd B PpEIICHUU
COBPEMEHHBIX HKOJIOTHYECKUX MpoOJieM, B TOM 4YHCIE€ B IPEAOTBPALICHUUM TEXHOTEHHBIX U



IKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

.BBIMYyCKHUK TIOTYYUT BO3MOKHOCTh HAYIHUTHCSL:

° BBIIBUT'aTh U HNPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO I'MIIOTE3bl O XUMHWYCCKUX CBOHCTBax
BEIIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHHsI, MX CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHUYCCKHE
pEaKIMU, O XapaKTepe U MPOJAYKTaX Pa3IHUHbIX XUMHUCCKUX PEAKIIUH;

. XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOWMCTBaM, YCTaHABIUBATh
MPUIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCIKY JaHHBIMHU XapaKTCPHUCTUKAMH BCIICCTBA,

. COCTaBJISITh MOJICKYJIIPHbIC W TOJHBIC HMOHHBIC YPAaBHEHHsS IO COKpAICHHBIM
HOHHBIM YPAaBHCHUAM,

. IPOTHO3UPOBATh CIHOCOOHOCTh BEINECTBA MPOSBIIATH OKHUCIUTEIbHBIC WM
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOWCTBA C YYETOM CTEIICHEH OKHCIICHHUS 3JICMEHTOB, BXOSIIUX B
€ro COCTaB;

. COCTAaBJIATh yPaBHCHHS PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIIUX IOCJCI0BATEILHOCTH
IpEeBpAIICHHH HEOPIraHUUECKUX BEIICCTB Pa3IMIHbIX KJIACCOB;

° BBIIBUT'AaTh u IIPOBEPATH OKCIICPUMCHTAJIbHO  T'UITIOTC3bI 0 pe3yiibTarax
BO3JICHCTBUS pa3InUHbIX (DAKTOPOB HA H3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKOM PEaKI[HH;

° HUCITIOJIB30BAaTh HpI/IO6peT€HHBIC 3HAHUA JUJISL SKOJIOTUYCCKHN T'paMOTHOI'O
HIOBE/ICHHSI B OKPYKAIOIIEH cpelie;

° HUCITIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTCHHI)I€ KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIMHW TPHU BBIIIOJIHCHUN
IPOEKTOB M y4eOHO-HMCCIICOBATENbCKUX 337ad [0 M3YYEHHIO CBOWCTB, CHOCOOOB
MOJIyYCHHUS ¥ PaCIO3HABAHKS BEIIECTB;

. 00BEKTHUBHO OLIEHUBATh HH(POPMAITUIO O BEUIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIECCcax;

. KPUTHYECKH OTHOCHUTBHCS K TICEBJOHAYYHOW WH(MOpMAIUU, HEI0OPOCOBECTHOU
peKJaMe B CpeICTBaX MaccOBOi MH(OpMAIIHH;

. OCO3HABaTh 3HAYCHHE TEOPETUUYECKUX 3HAHUM MO XUMHUU IS TPAKTUYECKON
JIeATETbHOCTH YEJIOBEKA;

. CO371aBaTh MOJIEIM M CXEMbl Il pEIICHHs Yy4eOHbIX M TO3HABaTEIbHBIX

3aaa4;,IIOHUMAaTb HCO6XOI[I/IMOCTB CO6J'IIO)ICHI/I$I Hpe,Z[HI/ICElHI/II\/’I, npeapraracMbeix B
HHCTPYKIUAX IO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCICTB OBITOBOM XMMHH U ap.

COIEPKAHHUE KYPCA. 8 KIIACC

B kypce 3HauuTenpHas poJib OTBOJUTCA XWMHUUYECKOMY OKCIEPUMEHTY: IPOBEJICHUIO
MPAKTUYECKUX paboOT U JTabOpaTOPHBIX OMBITOB C MOMOIIbI0 obopynoBaHus «Touka Poctay,
(duUKcaluu W aHaM3y UX Pe3ylbTaTOB, COOJIOIEHUIO HOPM M TIpaBui Oe30macHOM padoOThl B
XUMHYECKOM KaOUHETe.

[TepBoHavYaIbHBIC XUMUYECKUE TTOHSATHS

[Mpenmer xumuu. Tena u BemecTtBa. OCHOBHBIE METOBI TTO3HAHUS: HAOIIOJCHHE, U3MEPEHHE,
sKcriepuMeHT. Pus3ndeckue W XUMHUYEeCKue sBieHus. YucTteie BemectBa M cmecu. CrocoObl
paznenenus cMmeceil. [Ipumepsl KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceil. CBONWCTBA YHCTHIX
BemecTs u cmeced. Mx coctaB Atom. Monekyna. Ilepnoanyeckas cuctema XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB. SI3bIK XUMHUU. XUMHUYECKasi CUMBOJIMKA. AToM. Mosekyna. XUMUYECKUN SJIEMEHT.
3HaKM XWUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M TPOUCXOXKJICHUE UX Ha3zBaHuWil.. [IpocThie W CIOKHBIE
BellecTBa. BaleHTHOCTh. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEMIECTBA. XHUMHUYECKUE (HOPMYIIHIL.
Nunexcel. OTHOCHUTENbHAsT aTOMHAs M MOJIEKYJISIpHAs Macchl. MaccoBasi 10Js XUMHYECKOIO
AJIeMEHTa B COeIMHEHNH. MoJib — €IMHUIIAa KOJIMYecTBa BenlecTBa. MolsipHas macca.

Crtpoenue atoma. [leprogndeckuii 3aK0H U TIEPHOIUYECKAS CUCTEMa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
JI.1. MenneneeBa

Ctpoenue aToma: A1po, SHEPreTHYecKuii ypoBeHb. CocTaB sigpa aToma: MPOTOHBI, HEUTPOHHBI.
N3oronsl. Ilepnognueckuit 3akon [[.M. MenpaeneeBa. Ilepuoanueckass cucreMa XUMHUYECKHUX
snementoB J[.M. MenneneeBa. ®DU3HMYECKUNA CMBICT aTOMHOTO (TOPSIAKOBOTO) HOMEpPA
XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TpyNmbl W TEpHojia Nepuoauyeckor cuctembl. CTpoeHue



HHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB MEPUOIUUECKON CUCTEMbI
HA.N. Menneneea. IloHsTue O 3aBEpUIEHHOM W HE3aBEPUICHHOM JJIEKTPOHHOM  CJIO€
(HEPreTUYECKOM YPOBHE).DJIEKTPOOTPUILIATEIBHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUsI CBOMCTB
aTOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB U WX COCAMHEHUN HAa OCHOBE MOJIOKEHUS B NEPUOAMYECKOMN
cucreme JI.M. MenneneeBa u ctpoeHuss aroma. 3HaueHue Ilepuommyeckoro 3akona J[.U.
Meuneneesa.

Crtpoenue BeniecTB. XUMUYECKasH CBSI3b

DIEeKTPOOTPULATEILHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. KoBajeHTHas XMMHUYecKas CBS3b:
HenoJsipHast u nossipHasi. [loHsATHe 0 BOJOPOIHOM CBSI3U U €€ BIUSHUH Ha (DU3MYECKHE CBOMCTBA
BellecTB Ha mpumepe Bojabl. MoHHasi cBs3b. Meramnuyeckas CBsA3b. THIBI KPUCTAILTHYECKUX
pemeTok (aToOMHAas, MOJIEKYJISIpHAsi, WOHHAs, METAJUTMYecKas). 3aBHCHUMOCTh (PH3UYECKHX
CBOICTB BEIECTB OT THUIA KPUCTANIMYECKOW pemeTku. BemecTBa MOJIEKYISPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Kucnopoxa. Bonopon

[TonoxkeHre MeTaIsIoB U HEMETAIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XMMHUYECKHUX 31eMEHTOB Jl.
N. Menaeneera. O0mue gusndeckue cBoiicTBa MeTaimioB. CIIOCOOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHUX
9JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTBIX BEUIECTB — aJIOTPOMUA. AJUIOTPOIHBIC
MomUUKAMKH  KUCIopoaa, ¢ocdopa, cepsl, yriaepoaa u 0JioBa. Merauinyeckue u
HEMETAJUTMYECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB.

Kucnopon — xumudeckuii aneMeHT u npocroe BeectBo. O30H. CocraB Bo3ayxa. dusnueckue
U XUMHUYECKHe cBoiicTBa kucioposa. [lonydyenue u npumenenue kuciopoaa. TemmnoBoi ¢ ekt
XuMu4Yeckux peakuuid. [loHsitTue 00 5K30- M SHIOTEPMHYECKUX peakuusx. Bomopon —
XUMHUYECKHH 3JIEMEHT U MPOCTOoe BemecTBO. PU3NYECKue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOJOPOJA.
[Tonryuenue Boopoaa B nadboparopuu. [lonyuenue Boopoaa B mpoMblieHHOCTH. [IprmMenenne
Bojiopofa. 3akoH ABoraapo. MomnsapHeiii o0beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiud Ha
razoo0pasHbie BeniecTBa (KUCIopo, Boaopoa). O0beMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHUECKHX
peakiusx. PacyeTsl ¢ UCMONB30BAaHUEM MOHSATHI «KOJIUYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIIpHBI 00BEM T'a30B», «IIOCTOSIHHAsA ABOTaIpO».

OcHOBHBIE KJTacChl HEOPTaHUYECKUX COeTMHEHUN

Crenenb oOkucineHus. buHApHBIE COEIMHEHHUSA: OKCHUIBL, XJOPHUIbL, CYIbQUABI U Jp.
CocraBnenue ux ¢dopmyn. IlpencraBuTenu OKCHIOB: BOJA, YITIEKUCIBIA Ta3 M HeramieHas
u3BecTh. [IpencraBuTenu 1eTy4nx BOJIOPOAHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOIOPOA U aMMHUAK.

Oxcunpl. Knaccudukarnus. Homenknatypa. ®dusnueckue cBoiicTBa okcunoB. [lomydenue u
npuMeHenne okcuaoB. OcHoBanus. Knaccuduxanus. Homenknarypa. dusndeckue cBOMCTBa
ocHOBaHui. PacTBopuMocTh ocHOBaHUM B Boje. [IpencraBuTenu mienodeit: rujpoKCUIbl HATPUS,
Kamusg W Kanelus. [loHsiTHE O KadecTBeHHBIX peakmusax. Muamukatopel. 3meHeHne oxpacku
WHAWKATOPOB B Mmieno4yHou cpene. Kucnorel. Knaccudpukanms. Homenknarypa. @usndeckue
cBoiictBa kucinot. Kucnotsl, [IpeacraBurenu Kuciaot: cepHasi, coisiHas W a3oTHas. M3meHeHue
OKpacKl HHAMKATOPOB B KUCJIOTHOU cpezae. M3MeHeHHEe OKpacKW HWHJMKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. dusnueckue cBoicTBa conieid. ['eHeTnueckas
CBs3b MEXJY KJaccaMH HEOpPTaHWYeCKUX CoeAuHeHwil. MaccoBas W oObeMHas JOJs
KOMITOHEHTOB CMECH.

XHUMUYECKUE PEAKIINU.

Bopa.

XUMHUYECKUE PEaKIHH. YCIOBHS M NPU3HAKU NPOTEKAHMS XMMHYECKUX pPEAKIUN. 3aKOH
COXpaHEHHsI MAacChl BeIECTB. XUMHUUYECKHe ypaBHeHUs. KoauumeHTs!.

Krnaccudukanys XuMHUecKUX peakifii Mo pa3InyHbIM IpU3HAKaM(UHCITY U COCTaBY UCXOTHBIX
U TOJIYYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHMIO CT.OKMCIIEHUS, MOIVIOIIEHUIO U BBIICIECHUIO DHEPIUH).
[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakiuu. DakTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peakuuu. Katanuszaropsl.



Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. Peakuuum pasnoxenus. Peakuuu coenuHeHus. Peakiuu
3amerenus. Peakiinn noHHOTO 0OMEHa. Y CJIOBUS MPOTEKaHUs PEaKluii HOHHOTO OOMEHa.

Bopna B pupone. Kpyrosopor Boasl B nipupojae. Ouzndeckue 1 XUMUYECKUE CBOKMCTBA BOJBI.
Turnbl XUMHUYECKUX PEAKIIMN HA IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI.

PactBopel. CBoiicTBa BElECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUM.

PactBophrl. PactBoprMocTh BemiecTB B Boje. KoHleHTpalusi pacTBOPOB. DIEKTPOJIUTHUECKAS
JUCCOIMAIUA. DIEKTPOJIUTHl U HEANEKTPOJIuThl. OcHOBHbIE TosiokeHUs: Teopuu J[. MoHbI.
Katnonsr u anuwonsl. HoOHHBIE ypaBHEHUS peakiuid. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT.
DJNIEKTPONUTHYECKAsT JTUCCOIMAIMs KUCJIOT . B3auMmojeiicTBUEe KHUCIOT € MeTajlJlaMHu.
DJIEKTPOXUMUYECKUN pAJl HANPSOHKEHH MeTayioB. BzaumMmopaeicTBUE KHUCIOT € OKCHUIAMU
MeTauioB. B3aumMopeicTBME KHUCIOT € OCHOBaHUSIMU — peakUMs HEeUTpaIu3alui.
B3auMopeiicTBue KHCIOT C coisiMu. Mcronb3oBaHWe TaOMUIBI  PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KucioT. llonyueHne © TpPUMEHEHUE KHUCIIOT.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUMW.MOJYYEHHUE W HOpuMeHeHue. Jluccouuanus IIenoyei..
BiamMmoneiicTBue OCHOBAaHMM C KHCIIOTaMM, KHCIIOTHBIMH OKCHIAMH M COJAMHU. Pa3ioxeHne
HEpPacCTBOPUMBIX OCHOBAHMM IPU HArpeBaHWU. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. [lomyueHnue u
IpuMeHeHne . XuMu4eckue cBoicTBa conel. [lomydenne n npumenenue conei. Jlucconunanus
cosieid. ['eHeTnyeckue pslibl METAUIOB U HEMETAJIOB. ['eHeThuecKas CBSI3b MEX]y KiaccaMu
HEOpraHW4Yecknux BemecTB. [Ipobiema 0e30MacHOTO HCIONB30BAHMS BEIISCTB M XHUMHUYCCKUX
peakIuii B MTOBCEITHEBHOM KM3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIC BEIllECTBA. bbITOBas
XUMHUYECKass TpaMOTHOCTh. CterneHb okucieHus. OmnpeneneHue CTENeHW OKHUCICHUS aTOMOB
XUMUYECKHX DJJIEMEHTOB B coeauHeHusXx. Oxuciautens. BoccranoBurens. CylHOCTB
OKHCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  peakiuii. (CBOWCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB-METALIOB U
HEMETAaJlJIOB, KHCIOT, coyeli B cBete OBP.

Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:

1.  BeblunciaeHre MacCOBOM JOTU XUMUYECKOTO dJIEMEeHTa M0 PopMysie COeTMHEHHUS.

VYcranoBnenue mnpocTeiiet (Gopmynabl  BElIeCTBa MO MAacCOBBIM  JIOJIAIM  XHUMHYECKUX
AJIEMEHTOB.

2.  BprumcneHus Mo XMMHYECKUM YPaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00hEMa, MAcCChl BEUIECTBA II0
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WM MPOIYKTOB PEAKIUH.

3. Pacger MaccoBoii JJOJM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

JIaGopaTopHble pabOTHI:

Tembl mpakTHYECKUX pPaboT:

1.  JlaGopatopHoe oOopynoBaHuMe M TpHUeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuia OGe3omacHoOi
paboThl B XMMUYECKOH JJAOOPaTOPHH.

2. OuucTtKa 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COJTH.

3. Ilomydenue KHCIOpOJa U U3yYEHHUE €T0O CBOICTB.

4.  TlomydyeHue BOAOpOJA U U3yUEHHE €TO CBOMCTB.

5. IlpurotoBieHue pacTBOPOB C ONPEAEICHHON MacCOBOI J10JIEi pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

6. Pemenume SKcrepUMEHTANIBHBIX 3amad 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTaHWYECKHX
COCITUHEHUI».

7. Peakmyun nonHoro ooMeHa.



TemaTu4yeckoe NuIaHNpoBaHue, 8 kaacc.

Neni/m | Tema KoimmuecTBo
4acoB
1. Beenenue. IlepBoHauanbHble XUMUYECKUE TOHATHS. MeTOIbI MO3HAHUS 6
BEILIECTB U XUMUYECKUX SIBJICHUN
2. Crpoenue atoma [leproanueckuil 3aKk0H U EpUOANYECKAsi CUCTEMA
xumuyeckux emenToB .M. MenzaeneeBa. CTpoeHUE BEILIECTB. 11
XHUMHYECKas CBA3b.
3. Kucnopona. Bonopon. 9
4. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHUYECKUX COCAUHEHUM. 10
5. Xumndeckue peakuuu. Boaa. 12
6. PactBopbl. CBOICTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUH.
20
7. DKcKypcus 1
9. [IpomexyTouHas aTTecTanusl. 1

Hrtoro

70




TemaTH4eckoe MUIaHNPOBaHUE Kypca XUMHUS 8 KJ1acC ¢ HCIO0JIb30BaHHEM 000py10BaHHS

«Touka pocra»

Koa-
Hcnonb3oBanue
Ne Tema Conep:xkanue BO
4ACOB o0opynoBanus

1 | Meroas! mo3Hanus B | [IpakTtudeckas padora Ne 1 1 JlaTuuk Temieparypsl
XUMHUU. «3ydyeHue cTpoeHus IIaMEeHn» (TepmonapHbIii),
OKCIIepUMEHTAIIBHBIE CIIMPTOBKA
OCHOBBI XUMUH

2 | Meronsl mo3Hanus B | Jlabopatopusiit onbiT Ne 1 «/lo 1 JlaTuuk Temieparypsl
XUMUU. KAaKOM TeMIEPaTypbl MOXKHO (TepmonapHbIii),
OKCIIEpUMEHTAJIBHBIE | HarpeTh BELIECTBO CIIMPTOBKA
OCHOBBI XUMUU

3 | Meronsl no3Hanus B | JlaGopatopHslii onbIT Ne 2 1 JlaTuuk Temneparypsl
XUMHUH. «M3mepenune TemmepaTrypbl IIJJATUHOBBIM,
OKCIIEpUMEHTAIIBHBIE | KMIIEHUS BOJBI C IIOMOILBIO TEPMOMETD,
OCHOBBI XUMUU JlaT4YrKa TEMIEPATyphl U AJIEKTpUYecKas

TEPMOMETPA» IUIUTKA

4 | Metonbl no3Hanusi B | JJaboparopuslit onbiT Ne 3 1 JlaT4Mk TEMIIEpaTypsl
XUMHH. «Onpenenenue TeMnepaTypsl (TepMoniapHbIii)
DKCcliepuMEHTANIbHBIE | IIJIaBJICHUS U KPUCTAIUIU3ALUU
OCHOBBI XUMUU MeTalay

5 | IlepBoHavanbHbIE Jlaboparopuslii onbiT Ne 4 1 Jatunk
XUMHYECKHE «Onpenenenne BOJIONPOBOIHON U ANIEKTPONPOBOIHOCTH,
noHsATHs. Yucrteie JUCTUIIITUPOBAHHON BOBI» uuppoBoi
BELIECTBA U CMECU MHUKPOCKOII

6 | IlepBoHavyanbHBIE JleMOHCTpanOHHBIN 1 JlaTuuk TeMIIEepaTypsl
XUMHYECKHE skcriepuMeHT Ne 1 «Bsinenenue u IJIATUHOBBIN
MTOHSTHSL. MOTJIOUICHHE TeIlla — MPU3HAK
dusndeckue u XUMHUYECKON peaKkluu
XUMHYECKHE SBJICHUS

7 | I[lepoHavanbHbIe JleMOHCTpanOHHBIN 1 [Tpubop 11t onBITOB
XUMHYECKHE skcriepuMeHT Ne 2. «Pa3noxxeHne C DJIEKTPUYECKUM
noHsTHs. [IpocThie 1 | BOJBI ANEKTPUUECKUM TOKOM» TOKOM
CJIO)KHBIE BEIIECTBA

8 | [lepBoHavYabHBIC JleMOHCTpalMOHHBIN 1 Becsl a51ekTpoHHBIE
XUMUYECKUE skcriepuMeHT Ne 3. «3akoH
MOHATHS. 3aKOH COXpaHEHMsSI MaCChl BELIECTB
COXPAaHEHHUS MacChl
BEIIECTB

9 | Knacchs JleMOoHCTpalMOHHBIH 1 [Tpubop s
HEOPraHUYECKUX skcriepuMeHT Ne 4. OIIPE/EIICHUs COCTaBa
coequHenuil. CoctaB | «OnpezneneHne cocTaBa BO3Lyxa» BO3lyXa
BO3yXa

10 | Knaccor [TpakTuyeckas padora Ne 2 1 [udposoii
HEOpPraHUYECKUX «[TonydyeHune MeHOTO Kymopocay MHUKPOCKOTI
COCIMHECHUM.
CBolicTBa KUCIOT.

11 | PacTtBOpHI JlaGopaTopHslii onbIT Ne 5 1 JlaTuuk Temmepa-

«M3yueHue 3aBUCUMOCTH
pPacTBOPUMOCTHU BEIIECTBA OT

TYpBI IUTATUHOBBIN




TEMIEPATYPhI»

12 | PacTBOpHI JlaGopatopuslii onbIT Ne 6 [Mudposoii mu-
«Habnronenue 3a pocrom KpPOCKOTI
KpPUCTAJIJIOB)

13 | PactBophI JlaGopaTtopHsbiii onibIT Ne 7 JlaTumk Temmepa-
«lIepechIEHHBIN pacTBOP TYpbI IUIATUHOBBIN

14 | PactBophI ITpakTueckas padota Ne 3 JlaTyuk onTH4eCKOn
«Onpenenenue KOHIEHTpaLUK IJIOTHOCTHU
BEIIECTB KOJOPUMETPUUYECKUM IO
KaJTMOPOBOYHOMY IpaduKy»

15 | Kpucramnoruaparsel | JlaGoparopusiid onbiT Ne 8 JlaTuuk Temmepa-
«Ornpenenenue TeMrepaTypsl TYpbI TUIATUHOBBIN
pa3JI0kKEHUS] KPUCTAJUIOTHIPATa)

16 | Kmaccer [TpakTuyeckas padora Ne 4 Hatuuk pH

HEOPraHUYECKUX «Omnpenenenue pH pactBo- poB
COCIMHEHU. KHUCJIOT U IIEJIOYE»
OcHoBaHus
17 | Knaccor [TpakTuueckas pabora Ne 4 Hatuuk pH
HEOPraHUYECKUX «Omnpenenenue pH pactBo- poB
COCIMHEHU. KHUCJIOT U IIEJIOYE»
OcHoBaHU
18 | Knaccor Jlaboparopusriii onbiT Ne 10 Hatuuk pH, no3a- Top
HEOPraHUYECKUX «Peakuus HelTpanuzanumny. 00BEMa KU~ KOCTH,
COCTMHEHHIA. JleMOHCTpallMOHHBIHA OropeTka, JaTunuK
XHAMHYECKUE skcriepuMeHT Ne 5 «OcHoBaHUS. TeMIepaTrypsl
cBolicTBa ocHOBaHMM | TemoBoit 3pdexT peakuuu IIJIATUHOBBIN, JATYUK
TUAPOKCUIA HATPHSI C JIaBJICHUS, MarHUTHas
YTIIEKUCIIBIM Ta30M» MeIranka
19 | CgoiicTBa Jlaboparopusiii onbiT Ne 11 Hatuuk pH
HEOPraHUYECKUX «OrnpeneneHue KUCI0THO- CTH
COEIMHEHU I TTOYBBI»
20 | XuMunyeckas cBs3b JlemoHcTpanroHHBbIHM onbIT Ne 6 JlaTuuk TemmnepaTypsl

«Temnepatypa miaBiaeHus
BELIECTB C Pa3HbIMM TUIIAMU
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK)

IIJIATUHOBBIN, JATYUK
TEMIIEpaTyphl
TepMONIapHbIN







KanennapHo-remaTudeckoe miaHupoBanue no xumun 8 kiaace, 70 4.

YMK: yuyeonuk O.C. I'abpuensin. Xumus. 8 kiaacc. — M.: Ipoda, 2018r

Ne Ha3zBanue TemMbl Buabl 1eiTeJIbHOCTH y4aIIMXCS JlaTa
n/n (pa3nena)
wian | paxkr

1 BBenenne OrnpezenieHus MOHIATHI «aTOM,

MeToabl MO3HAHUA «MOJIEKYJa», «XXUMHUYECKUH IJIEMEHT,

BEIEeCTB U XUMHYECKUX | «BEILLECTBOY, «IIPOCTOE BELIECTBOY,

sIBJICHHM «CII0’)KHOE BEILIECTBO», «CBOWCTBA

1. Xumusi-4actob BEILIECTB.

ecTtecTBO3HaHMs. Xumusi | OnucaHue U CpaBHEHUE MPEIMETOB

- HayKa O BELIECTBAaX, UX | U3YUYEHUS ECTECTBEHHOHAYYHBIX

CBOMCTBax U JUCUUIUINH, B TOM YUCJIE XUMHUH.

MIPEBPALICHUSIX. Kiaccugukanus BemecTs 1o coctaBy
(IpocThie U CI0XKHBIE). XapaKTePUCTHKA

Hayunbie MeToib1 OCHOBHBIX METOJIOB U3yUYECHUS

MMO3HAHMS BEUIECTB U €CTECTBEHHOHAYYHbIX JUCLMIUINH.

XUMHYECKHNX SBJICHUH. Paznmmuenne Teaa 1 BENMISCTBA,

Ponsb sxcniepumenTa u XUMHUYECKOT0 JIEMEHTA U IPOCTOTO

TEOpUHU B XUMHUHU. BELIECTBA.

Ha6monenue, onucanue, | Onucanue Gopm CyliecTBOBaHUS

U3MEpPEHUE,3KCIIEPUMEHT, | XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB; CBOMCTB BEIIECTB.

MOJIETTUPOBAHUE. BrinosHeHnE HEMOCPEICTBEHHBIX

XUMHUYECKUH aHAIIN3 U HaOJIIOAEHNI U aHaJIN3 CBOMCTB BEIIECTB U

CHHTE3. SIBJICHUH, IPOMCXOAAIIUX C BEUIECTBAMH, C

JlabopaTopHbIie ONBITHI. | COOJIIOIEHUEM MPABUIT TEXHUKU

JIaGopartophslii onbIT Ne | 6e3onacHocT. OgopmiieHre oTyera,

1 «/lo xakou BKJTIOYAIOIIEr0 OMUCAaHNE HAOIIOACHUS, €TO

TEMIIEPATYPbl MOYKHO pe3yJIbTaToB, BEIBOOB. Mcnons3oBanue

HarpeTh BEIIECTBO?» (hbU3UYIECKOTO MOIETUPOBAHUS

JIaGopatophslii onbIT Ne | JleMoHcTpanuu. Mojienu pa3nuuHbIX

2 «3mepenue MPOCTHIX U CJIOKHBIX BemiecTB. Komnekuus

TEeMIIepaTypbl KUIIEHUS CTEKJISIHHOW XMMHUYECKOH MOCYIbI.

BOJIBI C TOMOIIBEO Kostekuust MmaTepuanoB U U3AEIUN U3 HUX

JaTYMKa TEMIIEpaTypbl U | HA OCHOBE aJTIOMUHMUS.

TEPMOMETpPa»

2 2. [lpaktuyeckas pabora | Pabota c mabopaTopHbIM 000pYAOBaHHEM U
Nel 3nakomcTBO € HarpeBaTelbHBIMU IpUOOpaMu B
1a00paTOPHBIM COOTBETCTBHUH C MPABUIAMH TEXHUKHU
000pyI0BaHUEM. 0€30MacHOCTH.

IIpaBuna Thb. BelnonHenue npocTenInmx NpUueMoB

HarpesarenbHbie oOpariieHus ¢ 1a60paTOpHBIM

puOOpHI U MpaBHiIa 000pyJI0BaHUEM: C JTa0OPATOPHBIM

paboThI C HUM. HITaTUBOM,CO cnupToBKOM. Habmronenue 3a

N3yuyenne crpoenust CBOMCTBAMHU BELIECTB U

IJIAMEHU SIBJICHUSIMU,IIPOUCXOISILIMMH C
BeiecTBamMu. Onrcanne XUMUYECKOTO
skcnepuMenTa.COCTaBIEHUE BBIBOJIOB

3 3.IlpeBparenus OrnpezenieHust MOHATUM «XUMUYECKUE




BenlecTs. Poib XuMuu B
JKM3HM YCJIIOBEKA.
MoaenupoBanue
XUMHUYECKHUX MPOIIECCOB.
EcrecTBeHHO-Hay4YHas
kapTuHa mupa. OTianyue
XUMUYECKUX PEAKIIUi OT
(U3NYECKUX SIBICHUH.
JlabGopaTopHble ONBITHI
JI. ombIT Ne 4
«Omnpenenenue
BOJIOITPOBOJHOM U
JTUCTUITAPOBAHHOMN
BOJIBIY.

SBIICHUS», «PUINYECKUE SIBICHUS.
OOBsicHEeHHE CYIIIHOCTH XUMHUYECKUX
SIBJIGHUH. (C TOYKU 3pEHUS
ATOMHOMOJIEKYJIIPHOTO YYEHHUS) U UX
MPUHIMUITUATIBHOTO OTJINYHS OT GUINYECKUX
SBJICHUN. XapaKTEepUCTUKA POJIU XUMHUU B
YKU3HH YEJIOBEKA; POJIM OCHOBOIIOJI0KHUKOB
oTeuecTBeHHOU xuMuu. CocTapiieHue
CJIOKHOTO IU1aHa TekcTa. [lomyuenue
XUMHUYECKON MHPOPMAIUH U3 Pa3TUIHBIX
HCTOYHUKOB

JemoncTpauuu. Bzaumonerncraue
MpaMopa ¢ KMCIOTON 1 IOMYyTHEHUE
WU3BECTKOBOW BOJIBI.

4. Ilepuoanyeckas
CHCTEMA XUMHYECKHX
9JIEMEHTOB. SI3BIK XMMHH.
XuMuyeckass CHMBOJIHKA.
3HaKH XUMHYECKHUX
JJIEMEHTOB U
MPOUCXOXKACHUE UX
Ha3BaHUM.

OnpeneneHust TOHATUN «XUMHYECKUM 3HAK,
WA CUMBOJD», «K03(punneHTs»,
«MHJIEKCBI». Onrcanue Ta0IMIHON (HOPMBI
[Tepuonueckoi CUCTEMBI XUMUYECKHX
snemeHToB M. . MengeneeB. Onucanue
ITOJIOXKEHHUS djIeMeHTa B Tadiume /1. U.
Menneneena.

Hcnosib30BaHnE 3HAKOBOTO MOAECIMPOBAHUS

5. Xumuueckue
dbopmyiel. UHIEKCH 1
KO3 PHUIIUEHTHI.
OrtHocuTeNbHAas aTOMHAs
1 MOJIEKYJIIpHas Macca.
AToMHasg equHHIIA
MacCBhI.

OmnpeneneHus MOHATHH «XUMHUYECKas
(dbopMyIia», «KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Macca, «OTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYIspHAsT
Maccay, «MaccoBas 10

31eMeHTay. BelunciaeHne OTHOCUTENbHOM
MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEIIeCTBa U
MacCOBOM J0JM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COCJIMHEHUSIX

MaccoBast 10J1s 3JIeMeHTa
B COE€IMHEHHH.
KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB

Brraucnenrue oTHOCUTEIbHOM
MOJIEKYJIIPHOW MacChl BEIIECTBA U
MacCOBOM JIOJIM XUMHYECKOI'0 DJIEMEHTA B
COCTMHEHUSIX

BEILECTBA

ATOMBI XUMHUYECKHX OnpeneneHus MOHATHI «IIPOTOHY,
3JIEMEHTOB CHEUTPOH», «IIIEKTPOH», «XUMHUUYECKUI
1. Atomsl kak ¢popma 3JEMEHT», «MACCOBOE YHCIION,
CYyILLECTBOBAHUS «u3oron».OnucaHne cocTaBa aTOMOB

XAMHYECKUX DJIEMEHTOB.
OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTPOEHUHU aTOMOB.
Jloka3aTenbCTBa
CJIOKHOCTH CTPOEHUS
atomMoB. ONBITHI
Pezepdopna.
[TnanerapHast Moaenb
CTPOCHHUS aToMa.

anemeHToB Ne 1—20 B Tabmune . 1.
Meneneesa.

[Tonydyenne xumMuueckoil HHPOpMAIIH U3
Pa3IUYHbBIX HCTOUYHUKOB

2. 3oTonsl Kak
pa3HOBI/II[HOCTI/I aTOMOB
XUMHAYECKOI0 AJIEMEHTA.

OnpeneneHusi TOHATUN «ITPOTOHY,
CHEUTPOH», «IJIEKTPOH», «XUMUYECKUN
JIEMEHT», «MAaCCOBOE YUCII0», «U30TOI.




JdemoHncTpanmu.
Moaenu aToMOB
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
3. MoaenupoBanue
MPUHLIMNA JEACTBUS

[Tonyuenne xumudeckoi nHGOpPMAITUU U3
PA3JINIHBIX UCTOYHUKOB

CKaHUPYIOLIETO
MHUKPOCKOTIA

9 3.9nektponbl.CTpoeHue | OnpeneneHust HOHATUN «3JIEKTPOHHBIN
ANEKTPOHHBIX000JIOUEK CJION», «OHEPTeTUUECKUN YPOBEHBY.
aTOMOB xumudeckux | CocTaBiieHUE CXEM pacIpeeIeHUst
anemMeHTOB  Ne  1—20 | 3€KTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B
MIEPUOIMYECKON CHCTEMBI | SJIEKTPOHHON 000JI0YKE aTOMOB
. WN. Mengeneesa.
ITonstue 0
3aBEPIICHHOMHU
HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM
cnoe(PHEPreTHYeCKOM
YPOBHE).

10 4.1lepuonnyeckas Onpenenenus MOHATHH
CHCTEMa XMMHYECKUX «3JIEMEHTBI METAJLIbI», «3JIEMEHThl HEMeTa
3JIEMEHTOB U CTPOEHUE Jutb». OOBACHEHHE 3aKOHOMEPHOCTH
atomos JI.H. H3MEHEHHS CBOMCTB XUMHUYECKUX
Menpeneena: ee 3JIEMEHTOB B TIEPHOJIAX U TPYIIIax
CTPYKTypa: Majble U (TTaBHBIX MOATPYIINAX) MEPHOTUIECKON
OOJIBIITHE TIEPHO/IBI, CHUCTEMBI C TOYKHU 3PEHUSI TEOPUU CTPOCHUS
TPYIIIBI U HOATPYIIIBI aTroma.
(rmaBHas ¥ MoOOYHas), BelInonHeHne HENOJIHOTO OHOJIMHEHHOTO,
(buznuecKkuit CMbICT HETOJIHOTO KOMIUIEKCHOTO CPABHEHUS,
MOPSIZIKOBOTO HOMEPA MOJTHOTO OJTHOJIMHEWHOTO CPaBHEHUS
3J€MEeHTa, HoMepa CBOICTB aTOMOB XMMHYCCKHX DJIEMEHTOB,
TPYIIIbI, HOMEpa HaXOJISIIUXCS B OJHOM MEPUOJIE UITH
nepuonaa.BaieHTHOCTD [JIABHOM MOArpynmne
XMMHYECKUX AIEMEHTOB. | [leproanyeckoil CUCTEMBL.
JdemMoHcTpanum. CocraBneHre XapakKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX
[Tepuoanueckast cuctema | 3JIEMEHTOB T10 MX MOJOKEHHUIO B
XUMHUYECKUX AieMeHTOB | [lepuogmueckoil cucreme
. . MenneneeBa
pa3nuuHbIX HopM

11 5. XuMmuueckas CBS3b. OnpeneneHns TOHATUN «MOHHAS CBSI3bY,

W3meHeHue uncna
AJIEKTPOHOB HAa BHEITHEM
3JIEKTPOHHOM ypOBHE
aToMa XUMHYECKOTO
JJIEMEHTa —
oOpazoBaHHe
MOJIOKUTETBHBIX U
OTPUIATEIbHBIX HOHOB.
Honsbl, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMH METAJJIOB U

«uoHb». CocTaBIeHNE CXeM 00pa30BaHHUS
HWOHHOU CBs3U. VMcrionp30BaHNEe 3HAKOBOTO
MozenupoBanus. OnpeeneHue Tuna
XUMHUYECKOH CBs3U 110 popmyiie

Bellectra. [IpuBenenrne npuMepoB BELIECTB
C MOHHOM CBS3b10. XapaKTEPUCTHUKA
MeXaHu3Ma 00pa30BaHMs HOHHOU CBSI3H.




HeMeTawIoB. MoHHasa
CBSI3b.

12 6. B3aumoneiicteue OrnpeziesieHne MOHATHS «KOBAJICHTHAS
aTOMOB XUMHUYECKHUX HenoJisipHasi cBsi3b». COCTaBICHUE CXEM
AJIEMEHTOB-HEMETANIOB | 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM HETIOJISIPHOM
MEXTy cO00i — XMMHYECKOH cBs3H. Mcnonb3oBanue
oOpa3oBaHue 3HAKOBOI'0 MozenpoBanus. Onpezenenue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI THUIA XUMAYECKOH CBSI3U 10 (popmyiie
MIPOCTHIX BEIIECTB. BellleCTBA. XAPAKTEPUCTUKA MEXaHU3MA
KoBasientHas 00pa30BaHUs KOBAJCHTHOW CBSI3H.
HETOJISIPHAS] XUMHUYECKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI.

13 7.B3aumoneiictBue OrnpenenieHust NOHATHN «KOBAJIEHTHAA
aTOMOB XUMHYECKUX TIOJISIPHAST CBSI3BY,
3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB | «3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY,

MEXTy COO0H — «BaJIeHTHOCTh. COCTaBJIEHHE CXEM
oOpa3oBaHue OMHAPHBIX | 0Opa30BaHMs KOBAJIEHTHOW MOJIPHON
COCAMHECHUI HEMETAJJIOB. | XUMHUYECKOM CBS3H.
DnektpooTpuuarenbHocT | OnpeneneHue Tuna XUMHYECKOW CBSI3U 110
b. [londarue o ¢dopmyne Bemectsa. [IpuBenenue
KOBAQJICHTHOM MOJIIPHOM | MPUMEPOB BEILLECTB C KOBAJICHTHOM
CBSI3H. MOJISIPHOM CBSI3bI0. XapaKTEPUCTUKA
JlaGopaTopHble ONBITHI. | MEXaHU3Ma 00pa30BaHMs KOBAIEHTHOMN
4. UsrotoBnenue cBs3u. CocTaBienue (GopmMyIibl OMHAPHBIX
MOZEJIEH MOJIEKYJI COEIMHEHUH MO BAJIGHTHOCTH U
OMHAPHBIX COCIMHEHUM HaXO0XJEHHUE BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10
¢dopmysie GMHAPHOTO COEIUHEHMS.

14 8. B3aumogeiictue Ornpezenenne NOHATUS «METANINYECcKast
ATOMOB XUMHYECKHUX CBSI3bY.
2JIEMEHTOB-METAJNIOB CocraBieHue cxeM 00pa3oBaHUs
MEXIy cO00i — METAUTAYECKON XUMAYECKOMN CBA3U.
o0pa3zoBaHue Hcnonp30BaHne 3HaKOBOTO
METaJUIMYECKUX MozenupoBanusa.Onpeenenye Tuna
kpuctaioB. [Toartue o | XUMu4eckoil cBs3u 1o popmyie
METaJUIMYECKON CBSI3H. BemecTsa.[IpuBeieHne npuMepoB BENIECTB
JlaGopaTopHbIe ONBIThI. | C METAIINYECKOHN CBA3BIO.

5. U3roroBnenue XapakTeprucTuka MexaHu3mMa o0pa3oBaHus
MOJIEIH, METAJIJINYECKON CBS3H.

WLTIOCTPUPYIOIIEH

CBOWCTBA METAJUIMYECKOMN

CBSI3H

15 | 9. O606menue u [Tonyyenne xuMudeckoi nHGopMaIu u3
CUCTeMAaTH3alMsl 3HAaHUM | pa3IMYHBIX HICTOYHHUKOB
1o TeME «ATOMBI
XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB)

16 10. KonTponshas pabota
Nel mo Teme «ATOMBI
XUMHUYECKUX HIIEMEHTOBY

17 IIpocThie BemecTBa OrnpeneneHnst NOHATHN «METaJuIbDy»,




1.ITonoxxeHne MeTaIOB
B [IEPUOIUYECKON
cucTeme XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB . n.
Menneneena.
Baxneiimue npocrsie
BElIECTBA — METaJLIbI:
JKeJe30, aJTFlOMUHUH,
KaJIbIIMI, Mardui,
HaTpui, kanuit. Oomme
¢dusnueckue cBoiicTBa
METaJUIOB.
JdemoncTpanmu.
OO6pa3sibl METAILIOB.
JlabGopaTopHbie ONBITHI.
6. O3HaKOMJIEHUE C
KOJUIEKIIUEW METaIJIOB

«IJIACTHYHOCTDY, «TEIIONPOBOAHOCTH,
«AIEKTPONPOBOIHOCTHY. OnricaHue
TMIOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB METAIIJIOB B
[lepuoanueckoii cucteMe XUMUYECKUX
anemenToB /1. V1. Menpaeneena.
Knaccudukanus mpocThIx BEMIECTB HA
METaJLJIbl U HEMETAJUIbl. XapaKTepUCTHKA
o0mMX (PU3MUECKUX CBOWCTB METAILIIOB.
YcTaHoBIeHUE TPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBS3EH MEXIYy CTPOCHHEM aToMa U
XUMHUYECKOH CBSI3bIO B MPOCTHIX BEIIECTBAX
MeTtauiax. CaMoCTOSATEIbHOE U3YUCHHE
CBOMCTB METaJJIOB MpU COOIIOICHUH
MpaBUJI TEXHUKU O€30MTaCHOCTH,
odopmIIeHHE 0TYETa, BKIIIOYAIOIIETO
onucaHue HabJIIOICHHS, €TO PE3YJIbTaTOB,
BbIBOJIOB. [loyueHne XxumMmuieckon
MH(OPMAIINY U3 PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB

18 2. Ilonoxenue OnpeneneHust NTOHATUN «HEMETAIIbDY,
HEMETAJIJIOB B «AIJIOTPOTHS», «AJIOTPOITHBIE
MEePUONYECKON CUCTEME | BUIOM3MEHEHUS, NI MOJU(PUKALINU.
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB | OnucaHue moJIOKEHUs SJIEMEHTOB
. . Menneneena. HeMeTauioB B [lepuoandeckoil cucreme
Baxneiimue npocrtsie xuMuyeckux uieMeHToB [l . Menneneesa.
BelllecTBa — HeMeTailbl, | OnpeneneHne MpUHAAISKHOCTH
0o0pa3oBaHHBIC aTOMaMHU | HEOPTAHMUYECKHUX BEIIECTB K OJTHOMY H3
KHCJIOPOJIa, BOJAOPO/IA, W3YYEHHBIX KJIACCOB: METAJUIbI U
a3oTa, cepsl, pocdopa, HEMETaJUTHIL.
yraepoja. AmioTpornssie | Jloka3zaTenbCTBO OTHOCUTENBHOCTH JIEJICHUS
Mo (pUKAITIT MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIBI U
Kuciaopoaa, pocdopa, HEMETAIIIbl. Y CTAHOBJICHUE PUYHHHO-
cephl, yrieponaa u CJIEICTBEHHBIX CBS3€H MEXIY CTPOCHHEM
onoBa.MeTannuyeckue U | aTOMa U XUMUYECKOH CBSI3BIO B IMIPOCTHIX
HEMETAJUTMYECKUE BeleCTBaxX HeMeTalIax.
CBOMCTBA MPOCTHIX OO0bscHeHre MHOT000pa3us MPOCTHIX
BEILIECTB. BEIIECTB TAKUM (PAKTOPOM, KaK
JdemoHcTpanmu. amutotponusi. CaMOCTOSTENIbHOE U3YUEHUE
[Tonyuenue o30Ha. CBOMCTB HEMETAJLJIOB MPHU COOITIOACHUN
O6pa3ite 6enoro u MIPaBUJI TEXHUKH O€30MaCHOCTH,
ceporo ojoBa, 6enoro u | opopmIIeHHE OTYETA, BKIIFOUAIOIIETO
KkpacHoro (ocdopa. omucaHue HaOJIIOICHHS, €TO PE3yIbTaTOB,
JlaGopaTopHble ONBITHI. | BHIBOJIOB.
7. O3HaKOMJIEHUE C BeinonHenue cpaBHEHUs 110 aHAIIOTUHU
KOJUICKIIMEH HEMETAIIJIOB

19 3. IlocTosinHas Onpenenenus NOHATHI «KOJIMYECTBO

ABorazapo. Konnuaectso
BelecTBa. Moib.
MomnsipHas macca.
Kpartnbie equHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA —
MUJIIUMOJIb M KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIPHAS U

BEIIIECTBAY, «MOJIbY,
«TOCTOSIHHAsA ABOTAJPO», «MOJISIpHAS
Maccay. Pelienune 3amaun ¢
KCIIO0b30BAHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO
BELIECTBAY, «MOJIIPHAs Maccay,
«TOCTOSIHHAsA ABOTAAPO»
JemoncTpaunu. Hekotopsie meTauib




KHJIOMOJIApHAasA MacCChbl
BCIICCTBA

MHEMETAIUIBI C KOJIMYECTBOM BEIECTBA
1 monb

20 4. MonsipHbIil 00bEM OmnpeneneHust MOHATHH «MOJISIPHBIH 00beM
ra3000pa3HbIX ra3oB», KHOPMaJIbHbIC YCIIOBUSI.
BELIECTB,MWUTUMOJISIpHBI | Perienue 3a1a4 ¢ MCnoyib30BaHUEM
W U KUJIOMOJISIPHBIN MOHSITUU «KOJUUECTBO BEIECTBAY,
00BEMBI Ta3000pa3HBIX «MOJISIpHAsI Maccay, «MOJISIPHBII 00beM
BEILIECTB. ra3oB»,«I1OCTOSTHHAS

ABoranpoy».CocTaBieHie KOHCIIEKTa TEKCTa

21 5. Pacuertsi ¢ Pewrenue 3aiau ¢ UCNOJIb30BaHUEM
HCIIOJIb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY,
MOHATUHN «KOJINYECTBO «MOJISIpHAsi Maccay, «MOJISIPHBII 00beM
BELIECTBAY, «MOJISIpHAs ra3oBy, «IIOCTOSIHHAs ABOTaJipo»
Macca», «MOJISIPHBIN
00BEM Ta3oBy,

«1OCTOSsIHHAsE ABOraapo».

22 6. O6o0meHne n [Nonmyyenne xuMudeckoi nHGOpMaIK 13
CUCTeMAaTH3alMsl 3HAHUH | PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB
o teme «IIpocTeie
BEIIECTBA»

23 7. KontponbHas pabota
Ne2 no teme «lIpocteie
BEIIIECTBA

24 CoennHenus OrnpeneneHust NOHATHIN «CTENEHb
XHMHUYECKHX JIEMEHTOB | OKHUCIICHUSN», «BAJICHTHOCTH.

1. CreneHb OKHCIEHUSI. CpaBHEHME BaJICHTHOCTH U CTENIEHU
bunapuble coeIMHEHUS: | OKUCIICHHS
OKCHU/IbI, XJIOPUBL,
CyabGuUIbI U Jp.
Cocranenue ux
dbopmym. [pencraBurenu
OKCHJIOB: BOJA,
YTJIEKUCIIBIN Ta3 U
HeranleHasusBecTsb. [lpen
CTaBUTEIH JICTYINX
BOJIOPOJHBIX
COCJINHEHMI:
XJIOPOBOJIOPOJ U
aMMHaK.
25 2. Okcuppl. Jleryune Onpenenenre NOHATUS «OKCUIBD.

BOJIOPOJHBIE
COCTMHECHUS.
JdemMoHcTpanuu.
OO6pasIbl OKCHIOB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
8. O3HaKoOMJIIEHHE C
KOJUICKITUEH OKCHIOB. 9.
O3HaKOMIJICHHE CO
CBOMCTBAMHM aMMHaKa.
10. Kaue

Omnpenenenue MpUHAICKHOCTH
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB K KJIacCy
OKCHJIOB TI0 hopmyre.

Onpenenenne BaJ€HTHOCTH U CTENIEHU
OKHCIICHHUS PJICMEHTOB B OKCHJIaX.
Onucanyue CBOMCTB OTAEIBLHBIX
npencraBuTenei okcuaoB. CocTaBieHHe
dhopmyn 1 Ha3BaHUI OKCHIOB.




CTBEHHAs peaklys Ha
YTJIEKHUCIIBIA Ta3

26 3. OcHoBanus, ux coctaB | OnpenenaeHusi HOHATUA «OCHOBAHUSY,
W Ha3BaHUS. «ILIEJI0UN», «KAaUeCTBEHHAs PEaKIIUs»,
PactBopuMocTh «uHaukaTop».Knaccudukanus ocHoBaHUN
OCHOBaHHMI1 B BOJIC. 110 paCTBOPUMOCTH B Boje. OnpeieneHue
[IpeacraBurenu MIPUHA/ICKHOCTH HEOPTaHUIECKUX
LIEJI0YEN: TUAPOKCHIBI BEIIECTB K KJIacCy OCHOBaHH 1o (hopmyIie.
HaTpus, Kalus U OrnpenenieHue CTENeHU OKUCIICHUS
Kanbnus. [lonsarue o 9JICMEHTOB B OCHOBaHMAX. OmrcaHue
Ka4eCTBEHHBIX CBOMCTB OT/ICJIbHBIX MPE/ICTABUTEIICH
peakuusx. Maaukatopsl. | ocHoBaHwmii. CocTaBieHue GopMyi u
N3Menenue okpacku Ha3BaHU OCHOBAHMIA.
WHJIUKaTOPOB B Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPHUMOCTH
IIEIIOYHOM cpe/ie. JUTSL OTIPEICIICHHUS] PACTBOPUMOCTH
JdemoHcTpanmu. OCHOBaHHII.
OO0pa3sibl OCHOBaHUIA.
KucaoTHo-111e109HBIC
WHJIUKATOPBI U
M3MEHEHHUE UX OKPACKH B
IETIOYHOM cperie
27 4. Kucnotsl, ux coctaB 1 | OnpeneneHus: IOHATHN «KUCITOThI»,
Ha3BaHMSL. CKHUCJIOPOJICOAEPIKAIINE KUCIOTHD,
Knaccudukanus kucnor. | «0eCKHCIOPOAHBIE KUCIOTHI», KKUCIOTHAS
[IpeacraBuTeny KUCIOT: | Cpelay, «IIeIOYHAs Cpeliay, «HeUTpaabHas
CepHasi, CoJsiHas U cpenay, «urkana pHy.
azortHas. M3menenue Krnaccugukanys KMcaoT mo OCHOBHOCTH U
OKpacK{ MHJIUKATOPOB B | COAEprKaHUIO Kuciaopoaa. OnpeneneHue
KHCJIOTHOMH cpeie. MIPUHAJJIC)KHOCTH HEOPTaHUIECKUX
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. | BEIIECTB K KJIACCy KUCIOT 1O GopmyIe.
11. Onpenenenne pH OrnpezienieHne CTETeHN OKUCIICHUS
pacTBOPOB KUCJIOTHI, SJIEMEHTOB B KHCIIOTaX.
IIEJIOYH B Omnucanue CBOMCTB OTJEIBHBIX
BoJbl. 12. Onpenenenne | npeacraBurenei KUcioT. CocTaBiaeHUE
pH numonHOrO M (hopMyJ1 U Ha3BaHUN KUCIIOT.
sI0JIOYHOT'O COKOB Ha Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPHUMOCTH
cpese TI0/I0B JUTSL OTIPEJICIICHUS] PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT.
VYcraHoBIEHUE TEHETUUECKOU CBSI3U MEXKITY
OKCHJIOM M TUJIPOKCUIOM U HA00OPOT.
[IpoBenenue HabMIOACHMI (B TOM YHCIIE
OTIOCPEIOBAaHHBIX ) CBOMCTB BEIIECTB U
MPOUCXOASAIINX C HUMU SIBJICHUM C
cOOJTI0ICHUEM TPABHIT TEXHUKH
0e30IMacHOCTH;
odopMIIeHHE OTYETa C OTTCAaHUEM
SKCIEPUMEHTA, €r0 Pe3yIbTaTOB U
BBIBOJIOB. VcciiemoBanue cpeipl pacTBOpa ¢
MIOMOIIIbIO UHIUKATOPOB.
DKCNEePUMEHTAITBHOE PA3INUECHUE KHCIOTHI
U IICIOYH.
28 5,6. Conu Kak OrnpeiesieHne MOHATHS «COJIN.
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MIPOU3BOIHBIE KUCIIOT U
ocHoBaHMi. MIx cocTaB u
Ha3BaHMUSL.
PactBopuMocTh coneli B
Boze. [IpencraBurenu
COJIEH: XJIOpUJ HATpU4,
kapOoHat u gocdar
KaJIbLIHS.
JdemoncTpanmu.
OO0pas3ibl comeil.
JlabGopaTopHbie ONBITHI.
13. O3nakomieHue ¢
KOJUJIEKIIMEH comen

Omnpenenenue NpUHAIICKHOCTH
HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB K KJIACCy COJIeH
o gopmyse. OmnpenenacHue cTeneHu
OKHUCJICHUS 3JIEMEHTOB B coJisix. Onucanue
CBOMCTB OT/AENBHBIX IpECTaBUTENIEH
cozeii. CocraBienue GopMyI U Ha3BaHUN
coneil. Mcronb3oBanue TabIUIIbI
PacTBOPUMOCTH JIJIS1 OTIPEICIICHUS
pactBopumMoOcCTH cosieil. [IpoBenenue
HaOJI0ICHUH TIPOUCXOISIIUX SIBICHUH.
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7.0000111€H1E 3HAHUI.
CroXXHEIE BEIICCTBA.
OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB

Krnaccudukanus cio)HbIX HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB 110 COCTABY HAa OKCH/IBI,
OCHOBaHUSI, KUCJIOTHI U COJIM;0CHOBAHUS,
KHCIIOTHI ¥ COJIA TIO PAaCTBOPUMOCTH B
BOJIC;KUCIIOTHI IO OCHOBHOCTH U
COJIEP’KaHUIO KHCII0pO/1a,C
WCIOJIb30BAHUEM PA3IUYHBIX (HOpM
MIPEICTaBICHUS

knaccudukanuu. CpaBHEHUEOKCHI0B,0CHOB
aHUM, KHCJIOT M COJICH 110
cocraBy.OmnpezeneHue NpruHaIeKHOCTH
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB K OJTHOMY U3
M3YYEHHBIX KJIACCOB COSAMHEHUI O
dhopmyne.Onpenenenre BaIGHTHOCTH U
CTETIeHU OKUCJICHUS SJIEMEHTOB B
BemecTBax.OCyIEeCTBICHHE HHIYKTHBHOTO
U AeTyKTUBHOTO

0006mmenus.Ilonydenre XxuMuueckon
nH(pOpMaLINY U3 Pa3TMYHBIX
ncrounukoB.I[Ipencrasinenne nabpopMauu
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHMYECKUX COSIMHEHUID» B BUJIC
TaOJIHII, CXEM,

OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
npuMeHenneM UKT
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8. MexXMOoIeKyIsIpHbIC
B3auMOAeHCTBUS. THIIBI
KPUCTAJUTHYECKUX
peLIeTOK: HOHHAas,
aTOMHasl, MOJICKYJISIpHAs
" MeTaJllInJecKasl.
3aBHCHUMOCTH CBOMCTB
BEIIECTB OT TUIIOB
KPUCTAJUTMYECKHUX
pewerok. Bemecrsa
MOJIEKYJIIPHOTO 1
HEMOJIEKYJISIPHOT'O
CTPOCHHUS.

Onpenenenus MOHATHH «aMopgHbIe
BELIECTBA», KPUCTAIIINYECKUE BEILIECTBAY,
«KpUCTAININYECKas perieTKa,

«MOHHAs! KPUCTAJUIMUECKAs PELLIETKAY,
«aTOMHasi KpUCTaNINYECKas peLIeTKa,
«MOJIEKYJISIPHAsI KpUCTaJIINYecKast
pelieTkay, «MeTaIndecKas
KpUCTAJIJINYECKAasl pelIeTKa.
JlaGopaTopHble onbIThI. 14.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEN BEUIECTB C
Pa3HBIM THUIIOM KPUCTAUINYECKOU PEIIECTKH.
N3rorosneHue Moaenei KpUCTalInueCKUX
PEILIETOK




JdemoHncTpanmu.
Moaenu
KPUCTAITTNYECKUX
pELIeTOK XJIopuia
HaATpHUs, aIMa3a,0KCuaa
yraepoja (IV).

32 9. YucTole BelecTBa U OnpeneneHust TOHATUN «CMECH»,
CMecH. «MaccoBast IOJIsl PACTBOPEHHOTO
[Ipumeps! KuaKuX, BELIECTBAY, «0ObEeMHas A0S BEIIECTBA B
TBEPJBIX U Ta3000pa3HbIX | cMecu».[IpoBenenue Habm0eHM (B TOM
cMmecei. CBoiicTBa YHUCJIe OMOCPEIOBAHHBIX ) CBOWCTB BEIIIECTB
YHCTHIX BEIECTB U Y TIPOUCXOSIINX C HUMU SIBJICHHM C
cmeceil. x cocras. COOTIOICHUEM MTPABUJI TEXHUKHU
JlaGopaTopHble ONBITHI. | O€30MAaCHOCTH;0(OPMIIEHHE OTUETA C
15. O3HakomiieHue ¢ OTHMCAaHUEM IKCIEPUMEHTA, €T
00pa31oM ropHoi PE3yJITaTOB M BHIBOJIOB.
TIOPOJIbI
33 10. Pa3nenenue cmeceit. | Paborta ¢ mabopaTtopHbIM 000pyAOBaHHEM U
OuncTka BelecTB HarpeBaTelbHBIMU IpUOOpaMu B
IMpakTuyeckas pa6oTa | COOTBETCTBHH C MPABUIAMHU TEXHUKH
Ne2 «Ouncrka 0€30MMacHOCTH.
3arpsI3HEHHOMN HaGmronenue 3a cBolicTBaMH BEIIECTB U
MOBapeHHOI COoMMm» SIBIICHUSIMU, TPOUCXOJISIIUMHU C
BemecTBamMu. Onrcanue XUMAYECKOTO
skcriepuMenTa. CocTaBlieHHEe BBIBOJOB 11O
pe3yJibTaTaM MPOBEACHHOTO YKCIIEPUMEHTA
34 11. MpakTHyeckas PaGora ¢ nabopaTopHbiM 000pYyAOBaHUEM U
padora Ne 3 «Ananu3 HarpeBaTelbHbIMU IpUOOpamMu B
TIOYBHI M BOJBD) COOTBETCTBHUH C MPaBUIAMH TEXHUKU
0€30MacCHOCTH.
BrinmonHeHue npocTedmx npueMoB
oOpaiiieHus ¢ 1a60paTOpHBIM
000pyIOBaHUEM: C BOPOHKOM, C (PUIBTPOM,
CO CIUPTOBKOIA.
Habmroienue 3a cBoiicTBaMu BELIECTB U
SIBJICHUSIMU, ITPOUCX OIS TIIAMU C
BEIIECTBaMH.
OnucaHne XUMUIECKOT0 IKCIIEPHMEHTA
35 12. MaccoBas u Pemenue 3a1a4 ¢ uCnonb30BaHUEM
oOBeMHas JT0JIS MTOHATHIA «MaccoBas J0JIs dJIEMEHTA B
KOMITOHEHTOB CMECHU BEIIECTBEY, «MaCCOBast A0S
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «O0BEMHAs
JI0JIs1 Ta3000pa3HOTO BEMIECTBA»
36 13. MIpakTHyeckas Pabota ¢ mabopatopHbIM 000pyIOBaHHEM U

paGora Ned
«Ipuroroienne
pacTBopa ¢ 3alaHHOU
MacCOBOH JoJIeH
PacTBOPEHHOTO
BELIECTBAY.

HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpaMU B
COOTBETCTBHUH C IpaBHJIaMH TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.

BrinosiHeHne mpocTeHINX TPUEMOB
oOparieHus ¢ 1ab0paTOPHBIM
000py/IOBaHUEM: C MEPHBIM LIUJIMHAPOM, C
BECaMH.

HaOronenune 3a CBOMCTBAMH BEIECTB U




SIBTICHUSIMU,TIPOUCXOJISIIIUMHU C
BemecTBamu. Onucanueskcnepumenta.Coct
aBJICHUE BBIBOJIOB IO Pe3yJIbTaTaM

IIPOBEJIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

37 14. KonTpoabHasi
padora Ne3 o reme
«CoennaeHus
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB)

38 HN3menenus, PaGora ¢ nabopaTopHbiM 000pYAOBaHUEM U
NpoUCXOoJsIIMe C HarpeBaTeIbHBIMH TPHOOpaMHu B
BellleCTBAMH COOTBETCTBHUH C MPABUIAMH TEXHUKHU
1. Ilonsartue siBneHU Kak | O€30M1aCHOCTH.

W3MEHECHUH, BrinosiHeHHE IPOCTENIINX TPUEMOB
IIPOUCXOSAIIMNX C oOparmieHus ¢ 1ab0paTOPHBIM
BellecTBaMHu. SIBieHuUs, o0opynoBaHuEM: C 1a0OpaTOPHBIM
CBSI3aHHBIE C LITaTUBOM, CO CHUPTOBKOIA.
U3MEHEHUEM Habmoenue 3a cBoiicTBaMU BELIECTB U
KPUCTAJIJINYECKOTO SIBJICHUSIMU, TPOUCXOSIIUMU C
CTPOEHHUS BEIlleCTBa pU | BemecTBaMu. OnucaHue SKCIIepUMEHTA.
IIOCTOSIHHOM €ro cocTase, | CocTaBieHHE BBIBOJIOB 10 pe3yJibTaTaM
— (pusmyeckue sBIEHUS. | MPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
XHUMUYECKUE PEAKIINH.

IIpakTnyeckas padora

Ne § «IIpusnaku

XUMHUYECKUX PEAKIUN»

39 | 2. 3akoH coxpaHEHUs OmnpeneneHne NOHATHS «XUMHUYECKOE
MAaccChl BELIECTB. ypaBHeHHE». OObsCHEHHE 3aKOHA
XUMUYECKHE YPaBHEHMSI. | COXPAHEHMSI MACChl BELLIECTB C TOUKHU

3peHuUs1 aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHHUSI.
CocraBreHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuuii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHUS
Maccsl BenlecTB. Kitaccugukanust
XUMHUUYECKHUX PEAKIHUH [0 TEIII0BOMY

s dekry.

40 3. CocraBieHue Krnaccudukanus peakiyii no pa3nuaaabiM
YpaBHEHUH XUMHUECKUX | MPU3HAKAM
peakuui

41 4. Pacuetsl 1o BeinonHenue pacueToB N0 XUMHYECKUM
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM Ha HaXO0)KJIEHUE KOJINYECTBA,
YpaBHEHUSM Macchl WK 00beMa MPOAYKTa PeaKkiuu Mo

KOJINYECTBY, Macce WM 00bEMY UCXOIHOTO
BEIIECTBA; C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSITHS
«J10JIs1», KOT/1a NCXOTHOE BELIECTBO JaHO B
BHJIE pacTBOpPA C 3aJJTaHHOW MacCOBOM J0JIei
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA WJIN COJEPIKUT
ONPEACIICHHYIO JOJII0 TPUMECE

42 5. Peakuuu pasnoxenus. | OnpeneneHus NOHATHHN «peaKkIuu

[TonsiTue o ckopocTu
XMMHYECKON PEAKIIUU.
KaranuzaTtopsl.

Pa3IIOKEHUNY, KKATATU3ATOPBI»,
«hepmenTr». Knaccuduxanus XuMuaeckux
peaknuii o YHCIIy U COCTaBY MCXOIHBIX




JdemoHncTpanmu.
[Tonyuyenue runpoxcuia
menu (I1); paznoxxenue
IIepMaHraHaTa

KaJusi; pa3iokKeHne
IIEpOKCHJIa BOJIOpoAa €
MTOMOUIBIO AUOKCHA
MapraHia 1 Karajaasbl
KapTodes Wi MOPKOBH

BEIIECTB U MPOJYKTOB PEaKIUU.
HaGumoienue u onucanue Mpu3HAKOB U
YCIOBUY TeUEHUSI XUMUYECKUX peaKLuH,
BBIBO/Ibl HA OCHOBAaHUU aHAIN3a
Ha0JII0/IeHUH 33 HKCIIEPUMEHTOM.
CocraBiieHHE Ha OCHOBE TEKCTa CXEMBI, B
TOM yucie ¢ npuMeHenueM cpencts UKT.

43 6. Peakuuu coenunenuss | OnpeneneHus NOHATHN «peaKkuu
JlabopaTopHble ONBITHI. | COCIUHEHUA», «PEAKLIMH PA3IO0KECHU,
16. Oxucnenue meau B «o0OpaTuMBbIe peakLun», KHEOOpaTUMbIE
IUIAMEHH CIIUPTOBKHU WM | PEAKLUN», «KaTAIUTHUYECKUE pPeaKIum»,
TOPEJIKU «HEKATATUTUYECKHUE PEAKLIUN.
Knaccudukanus XuMu4eckux peakiuii no
YHCIIy U COCTaBY UCXOAHBIX BELLECTB U
IPOAYKTOB PEAKIIMU; HAPaBJICHUIO
MIPOTEKAHUS PEaKH; YIaCTHIO
karanuzaropa. Habmonenue u onucanue
IIPU3HAKOB U YCIOBUN TE€UEHUS
XMMHUYECKHUX peaKIuii, BEIBObI HA
OCHOBaHUU aHalM3a HaOI0IeHUI 3a
HKCHEPUMEHTOM
44 7. Peakuuu 3amemenus. | OnpeneneHus NOHATHN «peakiuu
DNEeKTPOXUMHUECKUH sl | 3aMELCHUS», «PsiJ] AKTUBHOCTH METAJIIOBY.
HaIlpsKEHUN METaJlIOB, Krnaccudukanys XuMHUeCKUX peaklmii 1o
€r0 MCIOJIb30BAaHUE ISl | YHCITy U COCTaBY MCXOAHBIX BELECTB U
MIPOrHO3UPOBAHUS MIPOJIYKTOB peakiuu. Vcrnonb3zoBaHue
BO3MO>XHOCTH JIEKTPOXMUMUYECKOT0 psifia HapsHKeHUH
MPOTEKaHUs pPEeAKIUA (aKTUBHOCTH) METAJIOB JUIsI OTIPEICIICHHS
MEXy METaJUIaMu U BO3MO>KHOCTH NMPOTEKAHUSI PEAKIIMNA MEXITY
pacTBOpamMH KUCJIOT. MeTaJlJJaMi ¥ BOJHBIMU PacTBOpPaMH KHCIIOT
Peakuuu BeITECHEHUS u coneit. Habmonenue u onucanue
OJIHUX METaJJIOB U3 MIPU3HAKOB U YCIIOBUMN TEUEHUs
pacTBOpPOB UX COJIEN XUMHUYECKHUX PEaKIHii, BEIBOIBI HA
JOPYTUMHU MeTaJlJIaMH. OCHOBaHUU aHalin3a HaOIIOIeHUI 3a
JleMoHCTpanum. JKCIIEPUMEHTOM
BzaumopeiictBue
pa30aBIEHHBIX KUCIIOT C
MeTaljIaMH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
17. 3amMerienue Mmequ B
pacTBope XJopuaa Meau
(I1) >xeme3om
45 8. Peakiinu oOMeHa. OrnpeneneHust MOHATHA «PEAKIIUA OOMEHA,

Peakuuu nelitpanuszanuu.
VYcnoBus mpoTeKaHus
peakuuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIa
(IpU3HAKK XUMUYECKUX
peaKIuii).

«peaKIuu HeUTpau3aum.
Knaccudukamnus XuMruaecKux peakiuii mo
I-II/IC.Hy 148 COCTaBy HNCXOJIHBIX BCUICCTB U
MPOIYKTOB peakiu. Vcrnons3oBanue
TaOJIHMIIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 ONIPECTICHHS
BO3MO>KHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKITUN




JdemoHncTpanmu.
PactBopenue ruapoxcuia
menu (I1) B kuciorax;
B3aUMOJICHCTBUE OKCUIA
menu (II) ¢ ceproit
KHMCJIOTOH NpH
HarpeBaHuu

obMeHa.

HaGmotenue u onucanue Npu3HAKoOB U
YCIIOBUH TCUCHUS XUMHUYCCKUX PEaKIni,
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH aHAJIN3a
HAOJIIOJICHUH 32 IKCIIEPUMEHTOM
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9. TUIIBI XUMHYECKHX
peakmuii Ha mpuMepe
CBOMCTB BOJIbI. Peakims
pasoKEHUS —
ANEKTPOJIHU3 BOJIBL.
Peakiyu coequHeHnss —
B3anMMO/ICHCTBHE BOJIBI C
OKCHJIAMH METAIOB U
HemeTaioB. [lousaTue
«TUIPOKCHUIBIY. Peakiuu
3aMEIIECHHS —
B3aHMMOJIEHCTBHE BOJBI C
[IETOYHBIMHU U
€JIOYHO3EMETBHBIMHU
MeTautaMu. Peakiun
oOMeHa (Ha mpumepe
TUIpONU3a Cyabhuaa
ATIOMHUHHUS U KapOua
KaJIbITHS ).

OHpGI[GJIeHI/Ie IOHATUA «KTHAPOJINU3»
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10. O0oO1eHne 1
CHCTEeMaTH3alus 3HaHUI
o Teme «Kmnaccer
HEOPraHUYeCKUX
BeNIeCTB. THUNEI
XUMHUYECKUX PEAKIUN».
Pemenne pacu€rHbix
3aa4

Hcnons3oBanne 3HaKOBOTO
MOZEIIUPOBAHUS.

[Tonydyenne xumMuueckoil HUHPOpMAIUH U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.

[IpencraBnenue nHbOpMAIUU IO TEME
«M3MeHeHus, IPOUCXOoIdIIeE C
BELIECTBAaMM» B BUJIE TaOJIMII, CXEM,
OIIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
npuMeHeHneM cpeacts MKT.
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11. KonTpoabHasi
padora Ne4 1o Teme:
«3MeHeHus,
MIPOUCXOSAIIIHE C
BEILIECTBAMM)

49

PacTBopenue.
PacrBopsl. CBolicTBa
pPacTBOpoOB
3JIEKTPOJIUTOB
1.PacTBOpeHnue Kak
(U3NKO-XUMHUYECKHIA
npouecc. Ilonsitue o
ruaparax u
KPUCTAJUIOTUAPATAX.
PactBopumocts. Kpussie
pacTBOPUMOCTH KakK

Onpenenenus MOHATHH «pacTBOPY,
«TUIIPAT», «KPUCTAIUIOTUIPATY,
«HACBIILIEHHBIN PacTBOP», «HEHACHIILIEHHBIH
pacTBOp», «IIEPECHILLIEHHBIN PACTBOPY,
«PacTBOPUMOCTHY.

Omnpenenenne pacTBOPUMOCTH BEILIECTB C
UCIOJIb30BAHUEM KPUBBIX PACTBOPHUMOCTH




MOJENh 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJIBIX
BEIIECTB oT
TeMIIepaTyphl.
Hacrimennsle,
HCHACHIIICHHEIC "
MePECHINICHHBIE
pacTBOPBL. 3HaueHue

PacTBOPOB ISl TIPUPOIBI
U CEIIbCKOI'0 X035 CTBa.

50 | 2.IlonsTue 06 OnpeneneHus NOHATUH
3IEKTPOJIUTUYECKON «QIIEKTPOJIMTUYECKAs JUCCOLIMALUSY,
JIMCCOLIMAIUH. <QIIEKTPOJIUTBDY, «HEATEKTPOIUTHDY.
DIEKTPOIUTHI U BrlinonHenue noMeToK, BHITUCOK U
HE3JICKTPOJIUTBHI. LUTUPOBaHUA TeKcTa. JleMoOHCTpanuu.
Mexanusm nuccouuanuu | McnblTaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOB C Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTh
Pa3IMYHBIM TUIIOM
XUMHYECKOH CBSI3H.

CTeneHbaIeKTPOIUTHIEC
KOW TMCCOIIMALIAH.
CunbHble U crabbie
BJIEKTPOJIUTHI

51 3. OcHoBHbIE TIONIOKEHUS | OnpeeneHus: NOHATUN «CTETEHb
teopun DI, JIMCCOLMAIINY, CHIIBHBIE JIEKTPOJIUTHDY,
Knaccudukanus noHOB U | «claOble AIEKTPOIUTHDY, KKATHOHBIY,

HX CBOWCTBA. «AHUOHBI», KKUCIOTBD», KOCHOBAHU,

JdemoHcTpanmu. «COJINY.

3aBUCHUMOCTD CocraBnenue ypaBHEHUH

3JIEKTPOINPOBOJHOCTH 3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMN KUCIIOT,

YKCYCHOM KHCIIOTBI OT OCHOBAaHUH U COJIEH.

KOHIIEHTPALHH. NimrocTpanus npuMepamu OCHOBHBIX

JIBM>KEHUE OKPAILICHHBIX | TTOJOKEHUN TEOPUU AJIEKTPOITUTUYECKOM

HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM | JUCCOLMALNM; TEHETUYECKON

rnojue B3aUMOCBSI3U MEX/TY BEIeCTBAMHU (IIPOCTOE
BEIIECTBO -OKCHJl — THIPOKCH]I — COJIb).
Paznuuenne KOMIIOHEHTOB J10Ka3aTeIbCTBA
(Te3ucoB, apryMeHTOB U (OPMBI
JI0Ka3aTeNIbCTBA)

52 4 Vonnble  ypaBHeHudA. | OnpeneneHue NOHATUS «MOHHBIE PEAKIIUN».
HNounsie ypaBHeHUs1 | CocTaBieHUE MOJIEKYIISIPHBIX, OJHBIX U
peaKuui. VYciioBHs | COKpAIlleHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUHN peakIUi
MPOTEKaHUS peaKkIuu | ¢ ydacTueM AJIeKTpoauToB .HabmoaeHue u
oOMeHa MEXKY | OIMMCAHUE PEAKLIUNA MEXKAY IEKTPOIUTAMHU

ANEKTPOIIUTAMU JI0 KOHIIA
B CBETE MOHHBIX
MpEICTaBICHUM.
IIpakTnyeckas padora
Ne 6 «oHHBIE peakuu.
VYcnoBus npoTekaHus
XUMHYECKUX PEaKIui

C IIOMOIIIBIO SA3bIKa XUMHHU




M/y pacTBOpaMu JI0

KOHIIA»
53 5. Kucnorsi, ux | CocraBieHne XapaKTEPUCTHKN OOIIHX
54 KJIacCU(UKAIIUS. XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT C ITO3UIUN
Jucconmanusi KUCIOT U | TEOPUH DIICKTPOTUTHICCKON TUCCOIMAIINH.
ux cBoiictBa B cBeTe | CocTaBieHHE MOJIEKYIISIPHBIX, IIOJIHBIX U
TEOPHUH COKpAIICHHBIX HOHHBIX YPABHCHHH peaKIuit
3JIEKTPOJIUTUYECKON ¢ ygactueM kucnot. Habmonenue u
JIACCOLIMALINH. OTMCaHUE PEAKIUH C yYaCTHEM KHCIIOT C
MonexkynspHbie U | IIOMOIIBIO A3bIKA XMMUH.
HOHHEIE ypaBHeHus | [IpoBeneHre ONbITOB, TOATBEPKIAIOIINX
peaKuuii KUCIIOT. XUMHYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT, C
6. B3aumopeiicTBre | coOMOACHUEM TTPABUI TEXHUKH
KUCIIOT C MeTajlaMH. | 0€30IMacHOCTH.
Onekrpoxumuueckuii pan | Jlaboparopubie onbIThl. 19. [lonyuenue
HaIpsDKEHUH  METaJUIOB. | HEPACTBOPUMOTO THAPOKCUIA U
BzaumMoneiicTBre KHCIOT | B3aUMOAEHCTBHE €0 ¢ KHCIoTaMH. 20.
C OKCHJIaMH METaJUIOB. | B3aumoencTBre KUCIOT C
BzaumoneiictBue KuCaIOT | ocHoBaHuSIMHK.2 1. B3auMoneicTBre KUCIOT
c OCHOBaHUSIMH — | ¢ OKCHUJaMUMeETaLI0B. 22. B3auMoaencTaue
peakmus HEUTpalu3aluu. | KUCIIOT C
BzaumoneiictBue xuciaoT | Metauiamu. 23. B3auMoieiicTBre KUCIIOT C
c COISIMH. | COJIIMH
Hcnonp30oBanue TaOIHIIBI
pPacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU
XAUMHUYECKHUX CBOICTB
KHCJIOT.
55 7. OcHoBaHus, UX Onpenenenre NOHITUS «OCHOBaHUS.

KIaccupuKaIus.
Jucconuarysi o0CHOBaHUM
M X CBOMCTBA B CBETE
TEOpHUH
AIEKTPOJIUTUYECKON
JIACCOITHAIINH.
BzaumopeiicTBue
OCHOBaAHMH C KUCIIOTAMH,
KHUCJIOTHBIMH OKCHJIAMH U
coisimMu. Mcrionp3oBanue
TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH
JUTSI XapaKTePUCTUKHI
XAMHUYECKHUX CBOMCTB
ocHoBaHuii. Paznoxenue
HEPaCTBOPHUMBIX
OCHOBAaHUU IpH
HarpeBaHUMU.
JlabGopaTopHble ONBITHI.
24. B3anMmopeiicTBue
IIeI04YeH C KUCIIOTaMH.
25. B3anMmoneiicTBue
IeJI0OUEl ¢ OKCHUIaMU

CocraBieHre XapaKTepUCTUKHU OOIINX
XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUH (11I€I04ei
Y HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM) C MO3ULIUH
TEOPUU BJEKTPOIUTHYECKON AUCCOLUALINH.
CocraBneHrne MOJNEKYJIAPHBIX, OJTHBIX U
COKpAILlCHHBIX HOHHBIX YPABHEHHUN pEaKIHil
¢ ydactueM ocHoBaHui. Habmonenue u
ONMCAaHHUE PEAKIMil OCHOBAHUI
IIpoBeneHue onbITOB, NOATBEPKAAIOIINX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMUIM, C
COOIOZICHUEM MTPABUII TEXHUKHU
6e3onacHocTH. CocTaBIeHHUE OKIIA/a IO
TEME.




HEMETaJIJIOB. 26.
BzaumopeiicTBue
IIeno4eH ¢ coasamu. 27.
[Tonyuenue u cBoiicTBa

HEPaCTBOPHUMBIX
OCHOBaHMUI

56 8. Oxcumpl, ux OmnpeneneHust MOHATHNA
KJIacCU(UKALIUS, «HECO0JICOOPA3YIONINE OKCHIBI,
cBoiicTBa. O000IIEHHE «coseo0pa3yromue OKCHJIbI», «KOCHOBHBIC
CBEJICHUI 00 OKCU/IAX, UX | OKCHIBI», «KUCIOTHBIC OKCHIBIY.
KJIacCU(PUKALINH U CocraBneHre XapaKTEPUCTHKN 00X
XUMHYECKHUX CBOMCTBAX. | XMMHYECKHX CBOMCTB COJICOOPA3YIOIINX
JlabopaTopHbIe ONBITHI. | OKCUJOB (KMUCIOTHBIX U OCHOBHBIX) C
28. B3aumogeiictue MO3ULUH TEOPUH IEKTPOIIUTUYECKON
OCHOBHBIX OKCHJIOB C JIACCOIIMAIINH.
KHCIIO0TaMHu.29. CocraBiieHrEe MOJIEKYJISPHBIX, IIOJTHBIX U
BzaumoneiicTBue COKpAIIICHHBIX HOHHBIX YPaBHEHHUH peakiuit
OCH_OBHBIX OKCHJIOB C ¢ ygactueM okcuoB. HaOmonenue u
Bonou. 30. ONMCaHKUE PEAKIINI OKCHUIOB
BzaunmoneiictBue
KHCJIOTHBIX
OKCHJIOB C III€JIOYaMH.
31.B3aumoneiicteue
KHCJIOTHBIX OKCHIOB C
BOJOH

57 9. Comm, nx Onpenenenus MOHATHI «CPETHUE COTHY,

KiaccupuKanus u
JUCCOITHAITUS PA3TUIHBIX
TUIIOB coJieii. CBolicTBa
COJIEH B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON
JIACCOITHAIINH.
BzaumopeiicTBue coleit ¢
MeTaJUIaMH, YCIIOBHS
MPOTEKAHUS 3TUX
peaKkuuid.
BzaumojeiicTBue colieit ¢
KHCJIOTaMH,
OCHOBAaHUSIMH U COJISIMU.
Hcnons3oBanne TaOIUIIBI
pPacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU
XHUMHYECKHX CBOHCTB
coiieli JlaboparopHble
ONBITHI. 32.
BzaumopeiicTBue colieit ¢
KHCJIOTaMHU.
33.B3aumopneiicteue
cojel ¢ menodamu. 34.
BsauMopeiicTBue coJel ¢
coJigMH. 35.
BsaumogeiicTBue

«KHCIIBIE COJIN», KOCHOBHBIE COJIN.
CocraBieHne XapakTepUCTUKHU O0IINX
XUMHYECKHUX CBOMCTB COJIEN C IMO3ULIAN
TEOPHH IEKTPOIIUTHYECKON
nucconuanuu. CocraBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJTHBIX M COKPAIllEHHBIX
MOHHBIX YpaBHEHUH peakiuii ¢ yuacTuem
coneil. HabmoneHue u onvcanue peakiuui
cousiet JIpoBenenue onsITOB,
MOATBEPKIAIOIIUX XUMUUECKHE

CBOWCTBA cOJIeH, ¢ COOJIIO/IEHUEM TTPABUIT
TE€XHHUKH 0€30MacHOCTH.

CocraBneHune 10KIaa 110 TEME.




pacTBOPOB COJIEH C
MeTaJuIaMH1

58 10. I'eneTnueckue psibl OrnpesenieHne MOHATUS «TCHETHYECKUI
METAJUIOB M HEMETAJIOB. | psAa». MIUTIocTprpoBaTh: a) mpuMepaMu
I'eneTnueckas cBs3b OCHOBHBIE I10JIO’KEHUS TEOPUU
MEXy KJlaccaMu ANEKTPOIUTUYECKOHN Tuccoranuu; 0)
HEOPraHU4eCcKuX TEHETUYECKYIO B3aMMOCBS3b MEXY
BEIIIECTB. BEIIeCTBAMH (IIPOCTOE BELIECTBO — OKCH]L

— T'UJPOKCHUL — COJIb).

59 11. IlpakTHyeckas Pabota c mabopatopHbsIM 000pYIOBaHHEM,
padora Ne 7. cienys rmpaBujaM IO TEXHUKE
BeinonHnenue onsIToOB, 6e3onacHocTu. CocTaBieHUe ypaBHEHU
JIEeMOHCTPHPYOLIIX peaKIuii, COOTBETCTBYIOLIIX
I€HETUYECKYIO CBSI3b MIOCTIeI0BATENBHOCTH («LETOYKE))
MEXTy OCHOBHBIMHU MpeBpaIeHI HEOPTaHUIECKUX BEIICCTB
KJ1accaMu Pa3IMYHBIX KJIACCOB.

HEOPTraHNYECKUX BrimonHeHue npsiMoro HHIyKTHBHOTO
COEAMHEHUN JI0Ka3aTelbCTBA

60 12. KontposabHast
pabora NeS
«I'enernyeckas cBs3b
MEXy KJlaccaMu
HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHUI»)

61 13. OxucnurensHO- Onpenenenus MOHATHI «OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUNY,
peakun. OKUCTUTENh H | «OKUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTEIbY,
BOCCTAHOBUTEIIb, «OKHCIIEHUE», «BOCCTAHOBJICHUE.
OKHCJICHUE U Krnaccudukanys XuMHUeCKUX peaklmii 1o
BOCCTAaHOBJICHHE. MIPU3HAKY «U3MEHEHHE CTereHeH
CocraBiieHre ypaBHEHUHN | OKUCJIEHUS JIeMEHTOBY. Onpenenenue
OKHCIIUTEIbHO- OKHCIIUTENS] U BOCCTAHOBUTEIS, OKUCIICHUS
BOCCTAHOBHTEIBHBIX Y BOCCTaHOBJICHUS. Mcronp3oBaHme
peaxiuii MeToa0M 3HAaKOBOT'O MOJICIMPOBAHUS
9JIEKTPOHHOTO OajaHca.

62 14. CocraBnenue CocraBiieHne ypaBHEHUIN OKHCIUTENIBHO-

YpaBHEHUI
OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKuuii METOIOM
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.
JdemMoHcTpanuu.
BsauMoelicTBue IMHKA
C Cepoil, COJITHOMN
KHCIIOTOH,
xnopugommenu (I1).
l'openne maruus.
B3aumoneiicteue
XJIOPHOU U
CEpPOBOAOPOIHOM BOJIBI

BOCCTAHOBUTCIBbHBIX peaKuHﬁ, I/ICHOJ'IBSYSI
METO/I JJIEKTPOHHOTO OaaHca.
OnpeneneHre OKUCITUTENS U
BOCCTAaHOBHTEJIS, OKHUCIICHUS U
BOCCTAHOBJIEHUS.




63

15-16. CgoiictBa

CocraBieHue ypaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-

64 MIPOCTHIX BEIIECTB- BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH, HCTIONB3YS
METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB, | METO]I JJIEKTPOHHOTO OallaHca.
KHCJIOT, COJIEH B CBETE OrnpesenieHne OKUCIUTENS U
OBP BOCCTAaHOBHTEJIS, OKHCIICHUS U
BOCCTAHOBJICHHS
65 17-18. O606meHue 1 [Tonyuenne xumudeckoi HHGOpPMAITUHU U3
66 | cucremaru3anys 3HAHUN | PA3JIIMYHBIX UCTOYHUKOB.
o Kypcy 8 kiacca [IpencraBnenue nudopmanuu mo TeMam
Kypca B BUJE TaOJHII, CXEM U T.J
67 19, 20. Pemrenne [ToaroToBka K MpOMEKyTOYHOM aTTECTALlMKU
68 | pacueTHbBIX 3a7a4
69 IIpomexxyTouHasi
arrecraumsi. (MTorosoe
TeCTHUPOBaHME )
70 Oxkckypeus «llocemenue

MECTHBIX
MIPOMBIIIIICHHBIX
MPENNPUATHIHA, anTeK. ...»




IlepeyeHb 00bEKTOB M CPEACTB MATEPUAIBLHO-TEXHHYECKOT0 o0ecredeHnsl, He00X0AUMbIX
AJISl peaiu3aliu MpPorpaMmbl

1. IleuaTHbie mocoOus
1.1. Cepus cnpaBouHbIX Ta0uuil o xumun («Ilepuonnyeckasi cicTeMa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBay, «PacTBOpUMOCTH COJICH, KUCIIOT 1 OCHOBAHUM B BOJIEY,
«DNEKTPOXUMUYECKUH PSJT HAPSHKEHUH MeTauioBy, «OKpacka HHAUKATOPOB B PA3IMUHBIX
cpemax»).
1.2. PykoBojcTBa /1 1a00paTOPHBIX OIMBITOB M MPAKTUYECKUX 3aHATUN MO XUMHUH (8 KII)
1.3. COOpHUKH TECTOBBIX 33JaHUN JJI1 TEMATHUYECKOTO U UTOIOBOTO KOHTPOJIS.
2. YdeOHo-1abopaTropHoe 000pyI0BaHHE
2.1. HaGop mojeneit KpucTauIMuecKnX peméToK: aimMasa, rpadura, TOBapeHHOM COJIH, JKele3a.
2.2. Habop ass MOAENMpPOBaHUS TUIIOB XUMUYECKUX PeaKuid (MOAEIU-alITUKALIIH).
2.3. Komnekuuu: «MeTtaibl U crijiaBbl», «MUHEpabl U TOpHbBIE TOPOIbD», «HemeTamasy.
3. YuebHOo-TIpakTHUeCKoe 000py10BaHNE

3.1.Ha6op Ne 1u 2 OC «Kucnotso».

3.2. Habop Ne 3 OC «'umpokcuas.

3.3. Ha6op Ne 4 OC «Okcuapl METaIOBY.

3.4. Habop Ne 5 OC «MeTaimibiy.

3.5. Habop Ne 6 OC «lllemovnbIe U MICIOYHO3EMETBHBIC METAILIBI.

3.6. Habop Ne 9 OC «I"asmoreHuaby.

3.7. Habop Ne 10 OC «Cynbdatsl. Cynbhutsl. Cynbpuab.

3.8. Habop Ne 11 OC «KapOoHaTbD».

3.9. Habop Ne 12 OC «®ocdatel. CUTUKATHI.

3.10. Hatop Ne 14 OC «CoenuHeHust Mapraaua.

3.11. Ha6op Ne 15 OC «CoeanneHust xpomay.

3.12. Ha6op Ne 16 OC «Hurpatsi».

3.13. Ha6op Ne 17 OC «MHAMKATOPBI».

3.14. HaGop mocynbl W TNPUHAIJICKHOCTEH JUISI YYCHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
HarpeBaTeNbHbIE TPUOOPHI.

4. HNHudopManuoHHO-KOMMYHHKATHBHBIE CPEACTBA

4.1. MynbTUMeIUHBIE TPOTPAMMBI 110 BCEM pazjieiaM Kypca.

4.2. KomnbroTep U MyJIbTUMEIUWHBIN MPOEKTOP.

Cnucok JiuTeparypsl VIl YUYUTEJIs1
1. BupryansHas mkona Kupumna u Medonus. Ypoku xumuu. 8-9 knaccsl. — M.: OO0 «Kupuin
u Medoauiiy», 2004.
2. T'apa H.H. IIporpammsl 001ieo0pa3oBarenbHbIX yupexaeHuid. Xumus. — M.: [Ipocsemienue,
2008.
3. I'apa H.H. Xumus. KontposbHsle u npoBepounsie padboTsl. 8-9 kiaccel / H.H.I'apa. — [Ipoda,
2004.
4. T'apa H.H. Xumus: ypoxu B 8 «i1.: [Tocobue s yuurens. — M.: [Ipocerienue, 2008.
5. JleMOHCTpallmoHHOE IOypo4HOe manupoBanue. OOmas xumus. — Boarorpaa: u3aareiabcTBo
«Yuaurenby», 2007.
6. [IpumepHas mporpaMma OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHMS 10 XUMUHU
7. yae6nuk O.C. I'abpuensn,. Xumus. 8§ kmacc. — M.: JIpocda, 2018r
8. CrarmapT OCHOBHOTO 001IeT0 00pa30BaHUs IO XUMUH.
9. Bpeiirep J.M. Hecrannaptusie ypoku. Xumus. 8, 10,11 knaccer / J.M.Bpeiirep. Bonrorpan:
Yuurens, 2004.
10. Eropos A.C. u ap. Penetutop no xumuu /A.C.Eropos. PoctoB — Ha — [lony: ®enukc, 2007.
11. Xumusd B mIKOJIE: HAYYHO — METOIMYECKUI )KypHal.- M.: Poccuiickas akagemus
oOpazoBanus; u3z — Bo «LlenTpxumikcnpecc». — 2005 — 2010.



Cnucok auTepaTypsl VISl yYaluxcs

JIuteparypa nJis yyamuxcs
1. yuebnuk O.C. I'abpuensn. Xumus. 8§ kmacc. — M.: Ipoda, 2018r

2. I'apa H. H., I'abpyceBa H. 1. Xumus - 3agaunuk ¢ "momortaukoM". 8-9 knaccel. [Tocodue mist
yuamuxcs o01meo0pa3oBarenbHbIX yupexacauid. - M.: [Ipocsemienue, 2008r.

3. H.E. Ky3nenona, A.H.JIeBkun « 3agaunuk o xumun 8-9 xi.» M.; « Benrana — I'pad» ,

2000 — 2007.

4, N.T'. Xomuenko « COOpHHUK 3a7a4 M YIPOKHEHHUH MO0 XUMUU JUISI CPEAHEH MKOJIb M.; «
Hogas Bonnay, 2001 — 2005.
5. lImaxkos 1O. A. Xumus. 8 kiacc. Jlaboparopusie padotsl. — CaparoB: Jluueii, 2006

NuTepHeT-MaTepuaibl
http://www.gnpbu.ru ITogdopka HHTEpHET-MaTEPHAIOB JIs YIUTEIICH.

http://www.l-micro.ru Madopmarus o mKkoiabHOM 000py10BaHUH.

http://www.ceti.ur.ru Caiit IlenTpa 3K07I0rn4ecKoro o0y4eHus 1 HHGOpMaIum.
http://school-collection.edu.ru Enunast kosiekius nudpoBbIx 00pa3oBaTeIbHBIX PECYPCOB.

http://v.SCHOOL.ru bubaroTeka 3eKTPOHHBIX HATISAHBIX IOCOOUIHA.

OueHovHble cpeacTBa (OLEHOYHbIE MATePHAJIbl) M METOAMYECKHE MAaTepHaJIbI 110
padoueii mporpaMMbl 10 XUMHH

Y TEXHOJIOTHUYECKON
HaMpaBIEHHOCTEN 1O
XUMHH C
HCIIOJIb30BaHUEM
obopynoBaHus
«Touka pocray, I1. 1
becnanog, M. B.
Hopodees, M: 2021
PaGouas mporpamma
y4ueOHOro Kypca 1o
XUMHH I 8 Kiiacca
pazpaboTaHa Ha
ocHoe ®I'OC
BTOPOTO TIOKOJICHWS,
Ha 0a3e mporpaMMel
OCHOBHOTO 00IIEr0
o0Opa3oBaHus 1O
xuMuu (6a30BbII
YPOBEHB) U

0011e00pa3oBaTeNIbHBIX
opranu3anuii / O. C.
I'abpuensn, U. B.
Axcénona, 1.
I'.OctpoymoB. — M.:
ITIpoceemenue, 2019
2.I'abpuensu O. C.
Xumwusi. COOpHUK 3a7a49
U yIpaXHEHUH. 8
KJ1acc: yaeOHoe
nocoOue Jyis
0011e00pa3oBaTeIbHBIX
OpraHu3aIuii/
O.C.l'abpuensn,U. B.
Tpurybuak M.:
IIpocsemenue, 2019

kiaac | [Iporpamma(yueOnuk) | OlieHOYHBIE CPEACTBA DIEeKTPOHHBIE
c METOINYECKUE (o11eHOYHBIE MaTepHaIbl/JOMOJTHUTEIbH
pPEKOMEH JAlIUU matepuanasl) KUMBI bI€ MaTEpUAIIbI
8 Peanm3anus 1.I'abpuensuO.C. Xumu
00pa3oBaTeNbHBIX a1. Meronudeckoe
porpaMm nocobue 11 8 kacca
€CTeCTBEHHOHAY4YHOH | ydeOHoe mocolue s



http://www.gnpbu.ru/
http://www.l-micro.ru/index.php?kabinet=3
http://www.ceti.ur.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://v.school.ru/

ABTOPCKOM
nporpaMmsl O.C.
I'abpuensna, A.B.

Kynnosoii.

[Iporpamma

OCHOBHOT'O 00IIIero
00pazoBaHus 110
XuUMHH. §8-9 Kiacchl.
M: dpoda, 2018 1.
YMK: I'abpuensin
0.C. Xumus 8 kiacc:
yue0. st
0011e00pa3oBaTebHbBI
x opraamnzanuii/O.C.
l'abpuensu. N.I'.
OcTtpoymoB,
C.A.CmagkoB. — M.:
IIpocsenienue, 2020.




Ilpunoscenue
Koumponvnan paooma Nel
no meme «Ilepgonauanvnvie xumuueckue NOHAMUA)
3aganusa

1. OnpenenuTh BaICHTHOCTh XUMUYECKUX COSTMHEHUH TI0 (hopMyIiaM.
2. Hanucatb Gpopmysibl coelMHEHUM, UCII0NIb3Ys TaOJIUILy SJIEMEHTOB.
3. PaccraButh k03¢ pULIMEHTHI B ypaBHEHHSIX pPEAKLUii, ONPENEIUTh THIT PEaKLIUH.
4. Hanucarb ypaBHeHUs peakiuii MEX1y BELIECTBAMHU.
5. Pemtuts 3amayn (om.3 — 1; om.4 — 2; orr. 5 — 3)
BapuaHT | Ne JlaHHbIE K CJI0BAPHOMY 331aHUI0
3alaHus
1 1 NHs, FEC|3, Cr,03, HC', A|203, PC|5, K.S
2 a)azoTa(5) ¢ Kucmopoaom; 0) Kablusl C XJI0POM; B) Kajus ¢ cepoit (2)
r) hocdopa (3) ¢c Bogopoom
3 a) Cu+0,=CuO b) Mg+HCI=MgCl,+H,18) Al(OH)3;=Al,03+H,0
F) Na+S=Na,S I[) CH4+0,=C0O,+H,0
4 Cepoii (2) u aroMuHUAEM
5 1.Kakoe koam4ecTBO BelecTBa OKCHA CephI (4) COOTBETCTBYET €r0
macce 6.4 T.
2.Kakoe yucio MoJeKys OKCHaa cepsl (4) cOOTBETCTBYET ero Macce 12,8
T.
3.Kakas macca NapS nonmyuutcs npu peakiuu 23 T HaTpHs ¢ cepoi?
2 1 803, CH4, P205, ASZO5, Cr03, Mn207, HsP
2 a) AIFOMUHUSA ¢ KHCIOpoaoM; 0) a3oTa (3) ¢ BOJIOPOJIOM; B) MarHus ¢
KHCIIOPOJIOM; T) HaTpHsl C CEpoit
3 a) FE(OH)32F8203+H20 b)Na+CI2:NaCIB) H,+Cl,=HCI
r)Zn+HCI=ZnCl,+H,1) NO+0,=NO,
4 Kanmem u cepoit
5 1.Haiitu maccy okcuaa yriaepoaa (4), COOTBETCTBYIOIIYIO 2 MOJIb.
2.Kakoii 06bem 3anuMaroT 30 T cepoBoiopoa’?
3. Kakoii 06vem kucinopoaa Heooxoaum it nonydenus 40 T okcuaa
maraust MgO?

JlomoJIHUTEIBLHOE 3aJaHUE
[To dpopmyne okcuaa kanbiuss CaO mpou3BeAUTE CISAYIONINE PACUETHI:
¢ HaliIUTE OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy;
¢ BBIYHCIIUTE MAaCCOBYIO JIOJTIO KUCIOPO/Ia B 3TOM BEIIIECTBE;
¢ OmpelennTe KOJIMYECTBO BEIIECTBA M YUCIIO AaTOMOB KaJbIIHs B 7T OKCHUIA KAJIbIIHS.

Konmponvnas paooma Ne 2 no memam
«Kucnopoo», «Booopooy, «Pacmeopwi. Booa»
Bapmuanr 1
1. Hanmmmmre ypaBHEHUsT peaknii MeKIY KUCIOPOJIOM U CIIETYIOIINMH BEIECTBAMHU:
a) auTueM; 0) yriaepoJioM; B) BOJOPOJOM; T') alleTuiIeHoM, ¢popmyna kotoporo CoHo.
OTMeThTE 9K30- M SHIAOTEPMHUYECKHE PEAKIINH U TJI€ TPUMEHSIOTCSI COOTBETCTBYIOIINE
nporieccel. [log popmyriamu BelecTB yKaxkxure Ha3BaHUS MIPOAYKTOB PEAKIIHIA.
2. Hammmmire hopMysibl CleAyIOMNX BEMIECTB: CEPHOW KUCIOTHI, HUTPATa KAJIBIUS, OKCH/IA
azora (4), okcuna yriaepoaa (2), a30THOM KHCIOTHI, cynbdara kanus, GpocdaTa KaabIHs, OKCHIA
ATIOMUHMS, XJopuaa Meau (2). Beimumure oTaenbHo GOpMYIIbL: a) OKCUIOB; 0) KUCIIOT; B)
COJICH.
3. 3aKOHYUTH YpaBHEHUsI peaklnid, pacCTaBUTh KOOPPUIIMEHTHI, ONPEIEIUTh TUIl PEaKIIUU:
a) HCI+Mg=?+H, 06) CuO+H,=?+? B) Ca+O,=? r)H,0=7+?




[Tox dhopmynamu 0Opa30BaBIIMXCS CIIOKHBIX BEIIECTB MOIMUIINTE HA3BAHUS.

4, Pemure onHy U3 3a/1a4: a) Kakoil 00beM (H.y.) 3aHUMAIOT 2 MOJIb BOJIOPO1a?0) CKOJIBKO
MoJIeKyJ (H.y.) conepxkarcs B 44,8 nBogopoaa?B) kakoBa macca 11,2 n kucnopona? 1)
OIIPENICIINTE MACCy caxapa, KOTOPbIA HY)KHO PaCTBOPUTH B 1 J1 BOJIBI, YTOOBI MOIYUHIICS PACTBOP
¢ MaccoBoil nozeit caxapa 20%.

Bapuant 2
1. Hanumure ypaBHEHUS peakiuii MEXIy BOJOPOJIOM U CIEAYIONTUMH BEIIECTBAMHU:
a) KucaopoaoM; 0) okcuaoMm kesesa (3); B) HaTpueM; T') a30TOM, €CJIH B 00pa30BaBIIEMCsI
BELIECTBE a30T TPEXBAJIECHTEH; 1) OKCUAOM HUKEIA(2).
Onpenenure TUN peaklUy, YKaKUTE Ha3BaHUA MIPOJAYKTOB peakiuil. [ 1e mpuMeHsoTcs 3T
npoiecchl?
2. Hanummre ¢hopmMyIbl crieayronux BemecTB: a30THON KUCIOTHI, Cylb(hara aTfoMUHHS,
OKCHIa cepbl (4), CepHUCTON KUCIIOTHI, OKCUIA Xkeie3a (2), HuTparta Menu, okcunaa dpocdopa (5),
docdara natpus, kapOoHaTa Kanusg. BeimumuTe oTAeIbHO POPMYIBL: a) OKCUIOB; 0) KUCIIOT; B)
COJICH.
3. 3aKOHYHTH YpaBHEHUS PEaKIUil, pacCCTaBUTh KO (DUIIMEHTHI, OPEACTUTh TUII PEAKIIUU: a)
HCI+K=?+? 6) Na+O,=?  B) ZnO+H,=?+? 1) Na+H,0=?+?
[Ton hopmynamu 0Opa30BaBIIMXCS CIOKHBIX BEIIECTB MOJMUIINTE HA3BAHUS.
4. Pemmre ogny U3 3a1a4:
a) kakoit oobeM (H.y.) 3anumaet 0,5 Momnb Kuciaopoaa?
0) CKOJIBKO MOJIEKYI (H.y.) coaepxkutcs B 11,2 1 kucinopona?
B) KakoBa macca 44,8 11 Bogopoaa?
r) B 200 M1 Boas! pactBopuiiu 40 r conu. Beruuciure MaccoByro A0JII0 COJU B MOJIYYEHHOM
pacTtBope.

Konmponvnaa paboma Ne 3 no meme
«OcHOGHbIE KNACCHL HEOPZAHUYECKUX COCOUHEHUTI
TexcroBbI€ 3a]aHNA:
1. C xakumu U3 IEPEUNCICHHBIX BEIIECTB Oy/IE€T pearupoBaTh yKazaHHOE COeTMHEHNE?
3anumnuTe ypaBHEHUS] BO3MOXKHBIX peakuil. YKaXUTe TUI peakui U Ha3BaHHs CII0KHBIX
BEIIIECTB.
2. 3aKOHUYUTH YpPAaBHEHUsI peakiuii, yka3aB ux tun. [lonnummnTe Ha3BaHUsA OKCUIOB, KUCIIOT,
COJIEH ¥ OCHOBaHUM.
3. PemuTe cxeMmy npeBpalieHuil. YKaxuTe TUIl Peakliii, Ha3BaHUs BEILECTB U yCIOBUS
POTEKaHMS TpoIiecca.
4. Pemnte onHy U3 3amay (audepeHIMpOBAHHOE 3aJaHKE).

3amada «a» - oreHka 4; 3agada «O»- OIleHKa 5.
BapuaHT | Ne 3ananue

3a/1aHUA

1 1 I'unpoxcun HaTpus: OKCUI KPEMHHUS, OKCHJL Oapusi, COsTHAs

KHCIIOTa, CepHasi Kucaora, okcus hocdopa(s).

2 a) Mg+H3PO,; 6) HNOs+Fe,0O5; B) NaOH+H,SO4; 1) CaO+S0O,
3 Mg—MgO—Mg(OH),—Mg(NO3),
4 a) OnpenenuTe Maccy COJM, KOTOpasi OJTYUYUTCS PH

B3aMMOJEUCTBHUU & T OKCHIA MEIU C COJISTHON KUCIOTOM.

6) K 80 r pactBopa ¢ maccoBoii qoneit conu 10 % mobaBumu 40 mi
BOJIbI. OTIpeIeiuTe MacCOBYIO JIONIO COJIU B pa30aBICHHOM
pacTtBope.

2 1 ConstHast KMCJIOTa: oKCuJ xkernesa (3), okcu cepsl (6), 30510TO,




LIMHK,
TUAPOKCH]T KaJIUSL.

2 a) Zn+HCl; 6) CaO+HNO,; B) KOH+H3PO,; 1) CO,+NaOH
3 S—S0,—S03;—H,S0O,—Na,SO,
4 a) ONPEJICIIUTE MacCy HATPHsl, KOTOPBIH JOHKEH ITPOpearupoBaTh

¢ BoJoM Ju1st monmydenus 11,2 1 Bonopoaa.

0) ompezenuTe Maccy BOJIbl, KOTOPYIO HYKHO J00aBUTh K 50 T
pacTBopa ¢ MaccoBOM JoJiel comu 5%, 4TOOBI MOTYIUTH PACTBOP C
MaccoBoH nojieit conu 2%.

Koumponsnan paboma Ne 4 no memam

«llepuoouueckuii 3aKon u nepuUOOUHECKaAs CUCHEMA XUMUUECKUX ITIEMEHN 0B
JI.H.Menoeneesa» u «Cmpoenue sewjecmea. Xumuueckas céa3o»

Texcmoevie 3a0anus:

1. OxapakTepusyiTe 2JIEMEHT, HCXO/IS U3 €T0 MOJO0XKEHUS B TIEPUOJHUECKON CHCTEME U
CTPOEHUs aToMa (COrJIaCHO IJIaHA B CIIPABOYHBIX TETPAISX).

2. O003HaUBTE CTEMCHN OKHCIICHHS DJIEMEHTOB B CIIEIYIOIIUX COCTMHECHUSX.

3. Onpenenure BUA XMMUYECKOH CBSI3U B COETUHEHUSAX, HAIIMILIUTE CXEMY €€ 00pa30BaHMUs.
HasoBute T KpUCTAIUIMYECKON PELIETKH.

4. PaccraBbTe KO3 (UIMEHTHl METOAOM 3JIEKTPOHHOr0 OajlaHCca. YKaKUTEe OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEITb.
5. Pemute 3amauy.

BapuaHT | Ne 3aganue
3ajaHus
1 1 AOMUHUN
2 Oxkcup xenes3a (3), cepHast KUCIOTa, THAPOKCH] Oapus, cyinbaT MeIu.
3 Kucnopoa, cepoBogopo, XJIOpHT IIMHKA.
4 a) A|+S—’A|283 b) NH3+O,—NO+H,0
Tpu snemenTta A, b n B mHaxonsarcs B ogHoM niepuone. B arome anemenTa
A KOJHYECTBO 3JIEKTPOHHBIX 00OJIOUEK B /IBA Pa3a MEHBIIIE, YEM YHCIIO
AJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YPOBHE €Tr0 aToMa. DJIeMeHT b — cambiii
pacmipocTpaHEeHHBIN B IPUPOJIE, 00pa3yeT ¢ IIeMeHTOM A razoo0pa3Hoe
coemuaeHue Ab,. DnemenT B 00pasyer mienous, a B coenunennu ¢ A u b
— conb coctaBa BoAb. HazoBute Bce a1eMeHTHI M POPMYIIbI OKCUAA U
COJIH.
2 1 Xnop
2 Oxkcujt MeTd, a30THASI KUCIIOTA.THAPOKCHT HATpHs, (hocdaT IIMHKA
3 A3or, dpochun, Opomu xeesa (3)
4 a) Fe+CI2—FeCI3  b) NH3+O2—N2+H20
5 Mertannsl A u b npunaanexar ofHOMY U TOMY K€ TIEPUOAY U OJTHOU U

TOM e rpymnmne. MeTtami A akTUBHO B3aUMOJIEMCTBYET C BOJOM, a METaJI
b He BeITECHSIET BOJIOPO U3 KUCIOT. DIIeMEHT A 00pa3zyeT TONIBKO OJNH
OKCHJI, a 3JIeMeHT b — 71Ba, B OZJTHOM U3 KOTOPBIX €ro BaJIECHTHOCTb
YHCIICHHO OOJIbINE, YeM HOMEp IPYIIIbI, U coaepxut 20% Kucioposa.
HazoBute 3111 551emenTsl. Hanmmure Gopmyssl OKCHIOB.




